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Congreso nacional de sels.

Maestros Industriales 2010 | ::°

e Gijon 2010

desde la tecnologia al confort
19,20 y 21 mayo

Certificamos por medio
del presente diploma gue

111 Maestros El Servicio de Mantenimiento
y Técnicos del Hospital Comarcal de la Axarquia

W?"}F“i“‘"*"‘“ Ha resultado galardonado con el 1¢" premio a la

mejor comunicacion "Control automatico,
repercusiones de su instalacion en el Hospital
Comarcal de la Axarquia “ Presentada por
D. Pedro Manuel Quintero Jiménez

Félix Martin Gémez Roberto Quiroga Alvarez
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T

INTEGRACION
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BACnet

12 PLANTAS ENFRIADORAS CIATESA
EN RED MODBUS

13 CONTADORES DE ENERGIA

FRIGORIFICA KAMSTRUP EN RED LON

1 1 PLANTA ENFRIADORA DAIKIN EN
RED LONWORKS

1 3 ANALIZADORES DE REDES ABB Y
CIRCUITOR EN RED MODBUS
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de Ingenierfa Hospital
J Ne ona I
Malaga 13 15 Octubre 2010

FLE CONSEJERIA DE SALLD

Diploma

a las mejores comunicaciones presentadas.

Primer Premio,

otorgado a favor de

Malaga, a quince de Octubre de dos mil diez.

MANTENIMIENTO

1 PERSONAL PROPIO DE
[l

1 INTEGRADORES EXTERNOS QUE
APORTAN LA “INGENIERIA”

1 FORMACION PERSONAL
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ANO 2012
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GMAP
Servicio de Mantenimiento
Hospital Comarcal de la Axarquia

Ricardo Mangas Molina
Valentin Cobalea Vico
Pedro Quintero Jimenez
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ANO 2013 CURSOS CLIMA

EVOLUCION CONSUMOS KW/CAMA
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ANO 2014 CURSO FP
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2015 GRANADA

Hospital Comarcal
de La Axarquia
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Estudio comparativo realizado por el servicio de

mantenimiento

LED - FLUORESCENCIA

Desde DICIEMBRE de 2012 a DIA DE HOY

Seminario de Ingeniaria Hospitalaria, Granada
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Ha sido otorgado el Premio a la Mejor Comunicacion:

& Ricardo Mangas Molina y Pedro Quintero Jiménez del Hospital Comarcal de la Axarquia de Malaga,
en el XxXIII inario de Ingeniena Hospitalaria Congrese Nacional,
celebrado en Granada del 14 al 16 de octubre de 2015.
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2016 ALICANTE

Reduccioén de consumos de
Nitrégeno y Oxigeno liquidos

eSistema
e[Extraccion
e(Gases
eAhorro e Anestesicos

eCaso de éxito
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Una vez instalado el sistema
El ahorro REAL
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Sevilla
8 de febrero de 2017

Lugar de celebmcitn:
NH Collection Sawlla

Diraceidn:
Avde Disgo Martinez Bairio, 8
41013 Savilla

Insciipciones:
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JUTTA OE ANDRLUCTA

gficiencia energética
en I ospitales y centros
sanitarios

Presentacion

Espafa qussta hoy con 764 hoapisles
publicoe v privades, can un fotalda
145000 canas. Estos hospiales son
cansurnigdodas mtersivos de anergia

fundacion &/

gasNatural
fenosa

A quién se dirige

* Gestoros de haspusles, cortros
aanitanos y editicios.
* Ingenisriany sonsuitaras

entre 20,000 y 60000 ke it
(kWhi por cama. Consume mis
erwrgia una cama hospitsana que un
comicik madic. De ahi el esfueczo
realizaco por @ mayona de hosprales
por reiofar en enfundidad s
eficiencia enspéica de sus edificios e
instalsciones. 53 sstima cue s
pudan abtaner ahoos econdmicos
sipanoras 3l 20 % aon periades de
ratorno sobre & inversion reducides
(tras afns como prorradio)

El Servero Andaluz de Salud ha
realizace reclencamanta una inversén
e mibs da 18 millones de euros para
refablear enerogtcamente 12
hospitaies de sy rad Eelas majoras
war & geresr un abarro de 3,1
mdiones de euros & B factur
energética Esta shorin aguase al

an ahoenca fa =}
* Emprasas de promseitn y
eoNStrucsion
* Deapachos v gabnetes da
Arguitestura.
* Ermpresas de eguipamenios
eraméticos para edificos.
* Empresas de aslarmiento de
adficios
* Ermprasas certicadoms y de control
de calidad
» Empresas de tecnoiogia oe la
infarmasén y comunicacianes.
» Especialistas en i=habifitacion de
adtfinins
» Responsabies de wibansmo, 2nangl
¥ medio ambianta de tas
Agminsiracionss Plblicas.
» Tacniens pansultaras yespaciaistas
ar geston ambieral de hospiEles
al ¥ 1

#FG NF...sminana
@Fundacion3NF

La participacién es gratuita,
previa inscrpcion, hasta
completar el aforo de |a sala.

la mids de 2971w das,

Par toely allo, la Jurta da Andalucia y la
Fundacién Ges Naturel Fancss Fan
Cecidido raalizal su tadicioral
Saminario anual en Seviia sobre ests
cuestion

Bl Serminario fiene dos partes. En la
prirvars sa dard una vaibn gansmal da
la estrategid a Sagur pa mejorar &
eficiancia enerpdbca en hospiialas, asi
eama oo la oxpariancia del Sanvicia
Andakuz de Salud |SAS) al respecio.

En ia sagunda parte, so axpandrin v
CISLLLITAN OUBLID CA50S CONCTElos de
hospitaies andaiuces qus han qiado
an barng 3 cuatros sepactos clave dd la
et de e efichencia energdtica; la

profesores. estudiantss y
urvversitarios eepacalizados onargia y
medio amtbiants.

« Organizasiones cocaks
compromatidas eon i eficientia
anargética

+ Emprasas snargéticas,

* Emprasan de sarvicos enemgdtioos v
de tedo tpo oon ur elavads consurno
de enersia

« Empresas de domitica, talegesten ¢
maniterizactn .

Sesnfn inaugural

D. Marti Sola
Director general,

Fundacion Gas MNatural Fenosa.

lima. Sra. Diia.

Natélia Gonzélez Hereza
Directora general de Industna,
Energia y Minas,

Cansajeria de Emplen,
Empresa v Comercio,

Junta da Andalucia.

S30h

La mejora de la aficiencie
energatica en el secior sanitario
en Andalucia: una vision de
conjunto

D. Antonio Olivares Calve
Subdirector Areza de Servicios
BGestlén de Centros,
ireccion general de Gestion
Econtmica y Servicios,
Servicia Andaluz de la Salud,
Consejeria de Salud,
Junta d= Andalucia.

10:00

La eficienca energética en
hospitales y centros sanitarios:
conceptos y kncas de trabajo

D. Manuel Gallardo Salazar
Diraeter Téenico,
Inghe Facility Management.

10:30 h

Caso préctico 1. Una experiencia
de trigenaracion: el Complejo
Hospitalario de Eranada

D. Jests Arbol Baildn
Servicio de Mantenimiento,
Camplejo Hospitalario de
Granada.

11:00h
Coloquio

2017 SEVILLA Y TRIGENERACION

. Pablo Bueno Chomén
rea de Gesticn Sanitaria
Norte de Cad
Servicio de Mantanimiento,
Hospital de Jerez.

N

12:15 h Caso practco 3.
Actuaclones pers ls mejora de k2
eficiencia mmuca ospital de
La Axarquia

0. Pedra Quinters Jiménez
Servicio de Mantanimiento,
Hospital de La Axarquia.

12:45 h Caso prictico 4.
Actuaciones en el sistema de
control y gestion: Hospital de
Antequera

D. Jesus Ariza Borrego
Servicio de Mantenimiente,
rea de Gastién Sanitaria

MNarte de Milaga,
Haspital da Antequera

13:16h
Coloqule

13:30 h
Sasitn da clausura

D. Marti Sola
Director general,
Fundacion Gas Natural Fenosa.

limo. Sr. D. Cristobal Sénchez
Morales
Director Gerente,

Agencia Andaluza de la
Energia.




Asociacion Espaiola de Ingenieria Hospitalaria
Zaragoza 2018

Innovar, Investigar, Desarrollar y Patentar desde el

2 O 1 8 Z A R A G OZ A Servicio de Mantenimiento de un hospital publico
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2019 CADIZ
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Cadiz

Seminario de Ingenieria
Hospitalaria 2019

Area de Gestion Sanitaria Este de Malaga - Axarquia

Semirano de Ingenierls Hoapialans , Cadiz 1
2018

Periodo 2008-2018

e Incremento del 20% en superficie

e Incremento del 50% en elementos terminales
Fan-coils, climatizadores, etc.

e Incremento de actividad, Resonancia, dos

2008

Quiréfanos mas.

15 UTAs

257 Fan-coils
2 Enfriadoras Aire/Agua
2 Calderas de Gasoleo

2018
26 UTAs
389 Fan-coils
5 Enfriadoras Aire/Agua
3 Calderas Gas Natural

Seminatio de Inganierla Hosplalara | Cadz &
9

Conocer es el principio de cualquier plan de eficiencia y ahorro energético

Un sistema de Control es mas eficaz si lo “controlamos”

Las medidas de programacion de control son muy eficaces y de bajo coste

La eficiencia de las instalaciones depende de la totalidad de las mismas no es

conveniente evaluar de forma individual

El sistema de evaluacion por seguimiento de condiciones meteoroldgicas es adecuado y

exportable
Es ademas complementario y facil de implementar

Aplicacion de Analisis en contratos de eficiencia Energética??.

Consumos electricos afio 2017 Hospital de la Axarquia

Urgencias
o

Salade Maguinas
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CGBTInemos
26%

b
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2021 Congreso Nacional de
Hospitales
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A SALUD #.0i EL NUEVO ECOSISTEMA

Sistema de Gestion Técnica y Energética de Edificios Centralizada

L] - [ ]
ne .ca e . .c .os st o o)
*Servicio Andaluz de Salud

+ BMS= Building Mangement System, Sistema de gestion de edificaciones, basado en un software y un hardware de supervisién y control
+ COMMISIONING= La Directriz 0 - 2013 de ASHRAE define el commissioning como un proceso de calidad enfocado a verificar y

L)
e nt ra I 'zad a documentar gue los sistemas e instalaciones de un edificio estdn proyectados, dos y probades, los de
AL proyecto de la propiedad y estando dos por un pi I b lotacidn y d ! formado.
* MANAGEMENT ENERGY :sistema de disediad para el control y de esas
Instalaciones electromecdnicas en un edificio que producen un consume de energia significative
Evidencias de un BMS y ME Evidencias de COMMISIONIG
Integrados

* Majora del comportamiento Energético
* Mejora el confort

s SIGMA MANSIS SAS

Propuata Posibilidad de int i SIGMA
- I it n

* Establecer centro de control para varios edificios u Hospitales S BINE ?g Sl
= Modulo de energias

* Avises de incidenclas automiticos

* Optimiza el Mantenimiento
* fieduce Costes

-BMS + Commisioning + GE
-Servicio Andaluz de Salud

* Posibilidad de controlar incluso Atencidn Primaria

* Dotacidn de pequefia entidad no mas de tres personas altamente
especializadas por provincia - - 3 = = i

* Reducciones de costes acumtiabl_es\f consecutivas

rm.-

e Siuteing d Geatidn Enpegvtica

—lnfia,

R NN B mm
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Datis e

Sin Inversiones afio 2018




2021 Baeza

RNADAS FORMATIVAS

<NEXT GENERATION” -
IN.Y COORDINACION DE LOS B nEz n.

DS FONDOS EUROPEOS
N UREN)

ORGANIZA:
_ un Rehabilitacion Energética Hospital
de la Axarquia

A

PATROCINAN: Area de Gestion Sanitaria Este de Malaga - Axarquia

. ’!ﬂlﬁslinn INTERNACIONAL DE

Pulse para anadir texto

to, Plaza Sta. Cruz, $/n, 23440 Baeza, [lagn)

Fondo Europeo de A SERVICIO ANDALUZ DE SALUD

Desarrollo Regional Consejeria de Salud y Familias
-

irectivo del Servicio Andaluz d ’ ; ® s ’ UNION EUROPEA
| e ek unta de AndaIUCIa “Una manera de hacer Europa”
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Importe de inversion; 1.519.627.90¢

A2
Andalucia

UNION EUROPEA Junta de Andalucia en marcha
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Climatizadores
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Resumen Proyecto

S
e Dos enfriadoras de 1.200Kw/Frg

e / Climatizadoras

e Bombas de secundario con caudal variable
e 7/ Lamparas Quiréfanos

e Aislamientos tuberias y climas

e Contadores energia



Analisis , Resultados y Registros
S



Insertar  Disefio de paging

X auan
(] Rellenar =
2 tairar -

Do depiging

Frrmulaz

¥r | S Aushctem General

i E @ combinary encrar - 5 - 8, on

Ahinaaciin

Dartormato Extilos ge | Insersar Eiminar Formato

zordisicral - cone fakie - calda -

8 Jp  Farmato

== [ neienar v
2 tonw -

£l

E futoiuma

~@
A
s

Grdemar
¥ ékrar = vl
Ml

= G R

)

Busaary
larcicnar -

R

Hjat

Junta de Andalucia

Consajeria de Salud y Familiss.

STRVICID ATDALTER OTF S

TaSntnca00n Centrn - hoce  infonmes

Herramienta Calculo Huella Carbono

EENELS TION FLA

Consejeria de Salud y Familias
Sistema Sanitario Publico de Andalucia

Ingeriar Dikefic de pAging

vista  Frogramador

VEHICOLOS PROPIS | ase

Escel (Error o

Inkin Deles  Ressal = = s
szl -l e AW S teimero - fﬂ.‘.l _% By ., Rty - %7 )
| e £ iy ondrar = . =2 0 Formate D famats Eitlios de | Easera : Crdenal - Buscat
WEE- - & A Efecdninaiyoniar 7 | W0 Tt | LE, R IO i GRerm sy selevronir
Fiiarie [ saclon : Nelintin i iy eidi Mo
us? - £ | =+Energla calderas2021'1A 043 1000 -
| A B c D E E G | H I J4 K L L N ':‘
| eremanta consumo gas20-19 A22%%  2BIE% 431% %% 2% BDS% T8M%  1215% 333% 2931%  035%  2621% 2,848
Incremanto consumo gas20-18 1208%  -333T% 205N 440%  £61% SR 2.14% 1,62% 6,55% B04%  1175%  48% 46849
6| Diferencia produccion salar 5.31% 581%  -MM% 18S%  40% 10.83% 2,99% 7.50% 451% 4,35% 6T7%  450%
| 12.534.76
Engro Eebrara Harzg Abil Mayo dufia
232042 163008 1493353 1008764 503326 0 000 000 .10 100 0.00 000 &7E184
28667164 209734 B4 19179834 12956024 7746786 0,00 0,00 0,00 0,00 .00 0,00 000 74027724
1305211 956331 479850 600165 307463 19287 10830 199,30 19257 148 30 192,87 1930 #5364
324.920,00 23915000 22696000 154.044.83 0,00 0,00 0.0 000 0,00 0.00 0,00 0.00 94409480
13,34%  194.00% 117.82%  118.90% 0,00% #DNOI T ADIVAOL T SDIVAY T #DNDN T DAL T BDVIL T #DIVIOL T #DIvio)
936000 93000 12EID00 1015062 0,00 0,00 000 000 0,00 0.00 0,00 Q00 4147
\efemento consume gas2l-19 AT 4540% 26.88% BE1% Z3IA7%  -100.00%  -100.00%  A0000% 100,00%  -100.00%  -100.00%  100.00% 95329
nergmanto consumo gas2l-18 1T4T% 547% 9% 2%  ZI070%  0000%  -0000%  I0000%  100.00%  100.00%  -10000%  90000% 35199
iferencia produccion salar 2.86% -1 50% 9.65% 0.73% -100,00% -100.00% -100 00% ~100,00% -100,00% -100,00% -100.,00% -100.00% 1l

mom

mom

som

mom

Rendimiento calderas afios 2016-2017-2018-2019-2020-2021

Produccion solar afios 2016-2017-2018-2019-2020-2021

\

LSS

Meses

7777 e

RNy

Euros de oas mes afios 2016-2017-2018-2018-2020-2021

Eneins calaRaziie

_Enefoia caiferEanin

Energia calferadao g

Comparativ Lenmics

Bt

i nas v nenducidns 201 A.201 7201 A.2010.2020.90 21 it
g i1 »

| | [ g (= ———(——

Infarmacion de Centros

EMISIONES ALCANCE 1

ceon Centio | Indue

I s

EMISIONES ALCANCE 2

LO DE EMISIONES

Emislones por consuma Energia
Eléctrica

ECMBUSTION FOA — VERICILGS PROFIDS

GASES ANESTESK0E

Fragramador

DiseRe

Hermamientas de grificos
Presentacian

Farmatn

EMISIONES FUGTTIVAS DIRECTAS E

EMISIONES ALCANCE 3

Emigiones Transporte Sa

Emisiones Comision de Sen

4 v | = - i T Ay
22 am - Ak = & & 2 = B | B i FAl ﬂ
ine Ay | mmom 4R o 1 sertar Elimings Foma B 2
g |2t Bl === LR £ 1 o bl Do B SO | s S G
= '. slinzagan bhamess Ceidas Moificar
L Grafico 3 £
W] e a 7S O : v W X Nl z AR
1 Ertaipa mada dia Consumo frie prediceion diersncia =
El O407/2018 4583 TH36 27733337 19480 41.%% |
i 050742018 4885 29227 TN 18472 315
4 OB07/2018 6324 421908 E23209% M2 24,0%
5 07072018 5157 a01818 4377 72k 3596 29%
E 08/07/2018 G167 5280 0613 BE9.1 19.7%
7 0907,/2018 62,87 BAM 5B E160.5402 255,0 4.7%
B 107,208 58,2 BEIE 44T4BEE8 10501 10,08
] 11007/2018 438 493207 2323 6508 25086 528N
0 12007/2018 4544 472136 JEIME 15581 35,08
1 13/07/2018 53,68 431956 3798 WM 514 1A%
12 14/07,2018 54,88 77T RO 25,3 0.8%
13 15/07/2018 47.8 7T a2 99,5 25,5%
u 1607/2018 1.8 452091 3515, 802 11051 23.5%
15 17007,2018 55,23 420 40282057 s B.5%
15 1B/07/2018 5429 5123168 BET.TEH 1.2354 2.1%
1§ 1907:2018 63.69 5 4,2%
1 2007,/2018 45,51 A5.4%
13 21/T7/2018 45,65 nh
pat] 2307/2018 65,32 8,1
N 23/07/2018 FERE) 15%
2 24:07/2078 6563 15,8%
n 25/07/2018 49 3%
-2 26007,/2018 6747 32,5%
25 200712016 66.45 ¥ 9.2%
b 28/07/2018 A745 T3 30.0%
27 25/07/2018 44.9 1335, 4B, 5%
23 An07/2018 44,35 | 417, 50,1% Ahome Julio 21T Gastoreal Gast
29 1072018 50,73 5235 48588181 366,2 T.0% 183758 1329027 1
Elt] 01/08/2018 64,25 G424 56 GITT20W 47,3 0.5%  En nagativo Mencs gasto
A 020/2018 56,32 B32854 ooEd Bd4E BT 2%
32 0308/2018 53,68 B12772 62167732 850 1,5%
3 04/08/2018 58,13 522373 59643041 T40.6 W%
u 05/08/2018 58,177 482192 4557.0502 2648 5,5%
35 06/02/2018 50.27 B429.00 47811353 1.648,0 25,6%
36 07ra/2018 51.78 6630 50067142 1.613.3 2.5%
ar ORACA/2018 713 T9I545  R43LBAZE 14006 7.5
12 O%0R/ 2018 5718 2514 36.,8%
39 10/08/2018 63.61 1.450,4 21,5%
40 11/08/2018 0.9 40,5 0,6%
a1 13082018 i A49,5 B6%
a2 130802018 7.3 16,4 9.6%
a3 14/08/2018 5465 28879 42.7%
A 15082078 76 300,1 A% -
WA % Wi Rogetor  Hopd | Entabhcorogds | Entalpia - Entibs oo fasens  Enbsbo basa 6] i el |




B ttrenet Senvicio Ao % | @) CGES[MiCentraSer % | @ dutentficacisnast % | QI MANSISNT Usue 3¢ | @) Hentficacsndecs X @ G

C @ Achivo

. P | P
x 1+ TN o | e S
CifUsers/quinteropedom3sd /Desktop, Provecto2lenfradoras/F otos/ GDCnueva.pdf #r @ (s
3 stios sugarides Tarifas

de gas n. @ Heating & Cocfiag.,  [E] Marthaspd @ Portal dalaln

A ]

1 1A - W%+ B &

Entalpia Kw/Electricos produccion y distribucion frigorifica y= 1;&?{;%2323}

10000
2000

TO00

8300

5000

Kw/h

4000

3000

2000

entioSer X | @ Autentificacitndzy x| R MANSISNT Usu= % | @ ldentificscibnidecs. % @ ©
Entalpia e interopadrom35d/Deskiop, Froyecto®e20enfriadoras Fotos/ G0 calfeacaon®20arfios pdf

W Hesting & Cooling . [ Merthaspd @ Poriel de la lotanet. W Welimnsfer o

GDCcalfeaccion afios

M3 de gas Grados dia Calefaccion
Comparada 2016-2017-2018-2019

y=122.87x + 124.76 —
y=84,267x + 29335 R*=(,8351

R®=0,7987

y=12268x + 1309 -
: RE=077929




-
Intranet Servicio Anc X |

6

itf Aplicaciones Sitios sugeridos Tanfas 3.4 de gas n...

Home

Junta de Andalucia
Consejeria de Salud y Familias

SERVICID ANDALLIZ DE SALLID

[

H. Riotinto

I

H. Infanta
Etens

<l
L

H. Juan Ramon
Jiménez

Leyenda Iconos ‘

- w
@ CGES|MiCentraSer. X | @ Autentificacionde u % | MANSIS X1 Usua: X |

QS’ Heating & Cooling...

W

c A Noesseguro | 10,200.41.31:8080/crd/station:%7Cslot/Home% 7 Cview:Home

Futuro???

b ’

L o
Yalle de los
Pedroches

e
H. Reina Sofia
e e [

H. Virgen vy
gen del H. Intanta
Macarena Rocio . III-ON'.IB"'S
.‘ é & o ”
Hivirgen de H. Lo Meroed Lol ="
Yalime H. Antequera
| f
(N
H. Jerex de

la Fronters

L8

H. Puerto Real
e:

H. La Linea

e 3 N
g | H, Ronda e
(8
H. Puerta
ded Mor

e %
1 - 1
H. Punda
de Europa

ta Vicioria

@ Identificacion deus. X

El tanthospd4 @ Portal de la Intranet...

<

H. Regional
H. Virgen de de Milaga

w
4% Home

we WeTransfer

-

H. San Agustin

2 'l
e

H. 5an Juan
de la Cruz
Complejo de
Jaén 2
=2,
U
e
! dﬁ. H. Bara
H. Yirgen de
loz Micves

e
H. San Cecilin
)

H. Axarquia

'

H. Santa Ann

B Fore Funcional - As...

B & °l: Actualizar 1 )

» Lista de lectura

X

-
Junta de Andalucia
Consejeria de la Presidencia,
Administracicn Publica ¢ interior
Consejeria de Hacienda
y Financiacidn Europea

ANGENCUA ANDALLHTS [ LA ENERGIA

e

H. La Inmaculada

I

H. Torrecardenss

Sistema de Gestion Energética

2 ™



Sistema de Gestion Tecnicay
Energética de Edificios Centralizada

e BMS= Building Mangement System, Sistema de gestion de
edlflcacmnes basado en un software y un hardware de
supervision y control

e COMMISIONING= La Directriz 0-2013 de ASHRAE define el
commissioning como un proceso de calidad enfocado a
verificar y documentar que los sistemas e instalaciones de un
edificio estan proyectados, montados y probados, cumpliendo
los requerimientos de proyecto de la propiedad y estando
gestionados por un personal de explotacion y mantenimiento
adecuadamente formado.

e MANAGEMENT ENERGY :sistema de computerizado disehado
especificamente para el control y monitoreo automatizado de
esas instalaciones electromecanicas en un edificio que
producen un consumo de energia significativo
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Pardametros Caracterizacién Hospital Comarcal Axarquia (Sobre Datos Mes en Curso)

Energia Energia/Superficie Emisiones CO2

+ Consumo Electricidad de Red 206423 kW-hr 9,40 kW-hr/m2 68,33 ton

+ Consumo de Energia por Gas 150459 kW-hr 6,85 kW-hr/m2 37,92 ton

+ Produccion Solar Termica 7104 kKW-hr -1,79 ton

@\ + Produccion Fotovoltaica ' 0 kw-hr 0,00 ton

Consumo Energia Total del Hospital 363986 kW-hr 16,58 kW-hr/mz2 104,45 ton

+ Aporte Solar Termica 1,95 % [+ Aporte Electricidad por Cogeneracion | 0 kW-hr
Ambientales ! . ;
+ Aporte Solar Fotovoltaica 0,00 % [+ Aporte Calor por Cogeneracion | 0 kw-hr
Cobertura Total por Renovables 1,95 % iAportacion Energia Total Cogeneracion | 0 kw-hr
i ™ s — S|
= ¥ = o dn U ms 10:53
‘ = . [ T 30/04/2021




Consumo Electricidad de Red 20,90 °C 56,10 Y%

Comparativa Energla Eléctrica
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Posibilidades de mejora

de Gestion Energética

*Establecer parametros cientificos y

tecnicos que permitan evaluar

sActuar

*lMejoras en Estrategias de Control a través de BMS
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Evidencias de un BMS y

ME Integrados
.

* Mejora del comportamiento

Energético Evidencias de
* Mejora el confort COMMISIONIG

» Mejora la seguridad e Optimiza el Mantenimiento

Propuesta  Reduce Costes
* Establecer centro de control para varios edificios u
Hospitales

e Posibilidad de controlar incluso Atencion Primaria

e Dotacion de pequena entidad no mas de tres personas
altamente especializadas por provincia



Ejemplo de resultados

Datos de % respecto aflo anterior en azul menos consumo en rojo mas

Sin Inversiones ano 2018

Con inversiones a partir de Mayo
ano 2021

%reduccion %reducci consumo consumos %reduccion %reduccio consumo CoNsuMos
internos on frio frio internos % internos n friO frio internos 2021
[ |
o - O, p—
-4,04% -36,26% 21.974.14 228.098,86 3,69% 27,36% 14.301,81 228.714,26 -
12,13% -16,72% 19.237,04 226.450,21 248687
-3,73% -20,00% 20.564,85 205.253,15
6,97% -19,30% 24.888,81 237.908,37 1227
-4,05% -23,50% 24.899,58 222.035,42 246.935
ENZ 9,04% 5,70% 36.206,04 226.234,30 Q/ 40
0,61% -2,35% 37.209,90 215.182,10 . /
I |
7,609 - 9 . . 279.381
-3,52% -15,12% 68.710,88 214.228,12 282.939 ,60% 40,23% 49.798,86 229.581,81 9.38
7,65% -30,05% 80.028,94 232.408,01
-5,94% -29,71% 110.400,58 213.024,42 28
-3,04% -38,18% 128.530,25 238.990,82 mSGTnEiG
4,99% -21,16% 145.961,81 227.484,19 3732446
-19,78% -54,67% 89.246,83 198.181,51 287.428
3,51% -10,45% 198.196,92 233.4&8 .
\ / -100,00% -100,00% 0,00 O,K —0:
-6,70% 21,08% 157.812,29 213.988,71 71.801 \
-100,00% -100,00% 0,00 0,00 N
-7,35% -10,44% 80.537,29 205.456,71 4
-100,00% -100,00% 0,00 0,00 NOV
8,69% -19,97% 23.807,73 214.394,27 238.202
-3,31% 2,17% 20.392,29 214.938,71 235.331 -100,00% | -100,00% 0,00 0,00 0 DiC
2.260.707,
-1,88% -12,90% 910.468,26 2.607.547,74 3.518.016,00 -32,16% -53,35% 442.238,58 1.818.469,29 87




RESUMEN DE RESULTADOS
ENERGETICOS

e Reduccion media del 35% en produccion
frigorifica

e Reduccion de consumos internos media del
3.5%

e Reducciones de consumos en produccion y
distribucion frigorifica segun entalpia del

-49%de mayo a agosto



Resumen de resultados no energeticos
S

Mejoras de confort

Mejoras de seguridad

Mejoras de calidad de aire
Mejora de la calidad percibida
Reduccidén de emisiones de CO2




Posibilidades de futuro
« ]

e Mediante la adopcion del commisioning y los
sistemas de gestion , control y analisis
iInstalados y en funcionamiento

e Reducciones de consumo reales anuales
. o
previsibles del 35%.



Aportaciones al Proyecto

PROYECTO IMPROVEMENT

INTEGRATION OF COMBINED COOLING, HEATING AND POWER
MICROGRIDS IN ZERO-ENERGY PUBLIC BUILDINGS UNDER HIGH
POWER QUALITY AND CONTINUITY OF SERVICE REQUIREMENTS

Hasta 164 registros de datos
De 1 minuto, 15 minutos
Diarios, semanales, mensuales

Temperaturas, caudales, energia,
etc.

Exteriores, internos por
circuitos, etc.

]
1
2
3
4
3
3
I
3
3
]
1
1
3
{
5
3
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I Hospital Axarquia

A [
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1Q3-128
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|Hospital Axarquia
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Hospital Axarquia
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Hospital Awarquia
|Hospital Axarquia
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Hospital Axarquia
|Hospital Axarquia
| Hospital Axarguia
Hospital Axarquia
Hospital Axarquia

54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.

54 20 Temp.

54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
54 20 Temp.
. Media Diaria (24 horas) P138

34 20 Temo
@

L F

Media Diaria (24 horas) P138
Media Diaria (24 horas) P138
Media Diaria (24 horas) P138
Media Diaria (24 horas) P138
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L8]

Media Diaria {24 horas) .I-'-'133 2020-03-01 00:00:00.000
Media Diaria (24 horas) P138 2020-03-02 00:00:00.000
Media Diaria (24 horas) P138 2020-03-03 00:00:00.000
Media Diaria (24 horas) P138 2020-03-04 00:00:00.000
Media Diaria {24 horag) P138 2020-03-05 00:00:00.000

2020-03-06 00:00:00.000
2020-03-07 00:00:00.000
2020-03-08 00:00:00.000
2020-03-04 00:00:00.000
2020-03-10 00:00:00.000

. Media Diaria {24 horas) P138 2020-03-11 00:00:00.000

Media Diaria (24 horas) P138
Media Diaria {24 horag) P138
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Media Diaria (24 horas) P138
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2020-03-13 00:00:00.000
2020-03-14 00:00:00.000
2020-03-15 00:00:00.000
2020-03-16 00:00:00.000
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Media Diaria (24 horas) P138 2020-03-22 00:00:00.000

2020-03-23 00:00:00.000
2020-03-24 00:00:00.000
2020-03-25 00:00:00.000
2020-03-26 00:00:00.000

2020-03-27 00.00:00.000_

r | | |
18,71 Grd
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10,43 Grd
17,47 Grd

174 Grd
16,08 Grd
20,86 Grd
19,36 Grd
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17,82 Grd
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15,42 Grd
17,59 Grd
17,93 Grd
18,58 Grd
15,83 Grd
15,35 Grd

131 Grd
17,13 Grd
15,03 Grd
17,47 Grd
1691 Grd



Aportaciones del Proyecto

. Experiencias compartidas
-  Satisfaccion de curiosidad

«  Ayudas a interpretacion de datos

. Ideas

-

Energy Policy

Electricity demand during pandemic times: the case of the COVID-18 in Spain

—-Manuscript Draft—

A Comprehensive Data-Driven Methodology for
Net-Zero Energy Public Buildings

Ladjel Bellatreche'*, Felix Garcia®, Don Neguven Pham', and Pedro Quintero Jiménez™
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