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FUTURO
 PROYECTO IMPROVEMENT

 INTEGRATION OF COMBINED COOLING, HEATING AND POWER 
MICROGRIDS IN ZERO-ENERGY PUBLIC BUILDINGS UNDER HIGH POWER 

QUALITY AND CONTINUITY OF SERVICE REQUIREMENTS



Congreso nacional de 
Maestros Industriales 2010

 Gijón 2010

Seminario de Ingenieria Hospitalaria , Cadiz 
2019
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AÑO 2010 MALAGA



AÑO 2012
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AÑO 2013 CURSOS CLIMA

EVOLUCION CONSUMOS KW/CAMA
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AÑO 2014 CURSO FP

Consumos Electricos Total Hospital Comarcal de La Axarquia
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2015 GRANADA



2016 ALICANTE

Una vez instalado el sistema

El ahorro REAL

Ha sido del 

53,64%



2017 SEVILLA Y TRIGENERACION



2018 ZARAGOZA



2019 CADIZ

Energias 2008-2018
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Conocer es el principio de cualquier plan de eficiencia y ahorro energético

Un sistema de Control es mas eficaz si lo “controlamos”

Las medidas de programación de control son muy eficaces y de bajo coste

La eficiencia de las instalaciones depende de la totalidad de las mismas no es 
conveniente evaluar de forma individual

El sistema de evaluación por seguimiento de condiciones meteorológicas es adecuado y 
exportable 

Es además complementario y fácil de implementar

Aplicación de Análisis en contratos de eficiencia Energética??.



2021 Congreso Nacional de 
Hospitales



2021 Baeza 



Plazo de ejecución de contrato 12 meses

Plazo de ejecución real 6 meses



Cubierta Norte Antes



Cubierta Norte Después



Cubierta este antes

Cubierta este 
Después



Pasillo sucio



Climatizadores

CO2 Retorno

Desinfección por UVC

Recuperador

Free-Cooling Contabilización 
de energía

Construcción en 
Acero Inoxidable Filtros según norma

Control integrado

Motores EC

Turbinas alta 
eficacia



Resumen Proyecto

 Dos enfriadoras de 1.200Kw/Frg

 7 Climatizadoras

 Bombas de secundario con caudal variable

 7 Lámparas Quirófanos

 Aislamientos tuberías y climas

 Contadores energía



Análisis , Resultados y Registros



Actual



Actual



Futuro???



Sistema de Gestión Técnica y 
Energética de Edificios Centralizada

 BMS= Building Mangement System, Sistema de gestión de 
edificaciones, basado en un software y un hardware de 
supervisión y control

 COMMISIONING= La Directriz 0‐2013 de ASHRAE define el 
commissioning como un proceso de calidad enfocado a 
verificar y documentar que los sistemas e instalaciones de un 
edificio están proyectados, montados y probados, cumpliendo 
los requerimientos de proyecto de la propiedad y estando 
gestionados por un personal de explotación y mantenimiento 
adecuadamente formado.

 MANAGEMENT ENERGY :sistema de computerizado diseñado 
específicamente para el control y monitoreo automatizado de 
esas instalaciones electromecánicas en un edificio que 
producen un consumo de energía significativo













Posibilidades de mejora

•CONOCER y MEDIR
•Es el principio de cualquier sistema 
de Gestión Energética

•Establecer parámetros científicos y 
técnicos que permitan evaluar

•Actuar

•Mejoras en Estrategias de Control a través de BMS



Evidencias de un BMS y 
ME Integrados

• Mejora del comportamiento 

Energético

• Mejora el confort

• Mejora la seguridad

Evidencias de 
COMMISIONIG

• Optimiza el Mantenimiento

• Reduce CostesPropuesta
• Establecer centro de control para varios edificios u 

Hospitales

• Posibilidad de controlar incluso Atención Primaria

• Dotación de pequeña entidad no mas de tres personas 

altamente especializadas por provincia



Ejemplo de resultados
Datos de % respecto año anterior en azul menos consumo en rojo mas

Sin Inversiones año 2018 Con inversiones a partir de Mayo 
año 2021

%reduccion 
internos

%reducci
on frio

consumo 
frio

consumos 
internos 2018

-4,04% -36,26% 21.974,14 228.098,86 250.073

-3,73% -20,00% 20.564,85 205.253,15 225.818

-4,05% -23,50% 24.899,58 222.035,42 246.935

0,61% -2,35% 37.209,90 215.182,10 252.392

-3,52% -15,12% 68.710,88 214.228,12 282.939

-5,94% -29,71% 110.400,58 213.024,42 323.425

4,99% -21,16% 145.961,81 227.484,19 373.446

3,51% -10,45% 198.196,92 233.463,08 431.660

-6,70% 21,08% 157.812,29 213.988,71 371.801

-7,35% -10,44% 80.537,29 205.456,71 285.994

8,69% -19,97% 23.807,73 214.394,27 238.202

-3,31% 2,17% 20.392,29 214.938,71 235.331

-1,88% -12,90% 910.468,26 2.607.547,74 3.518.016,00

%reduccion 
internos

%reduccio
n frio

consumo 
frio

consumos 
internos 2021

3,69% -27,36% 14.301,81 228.714,26 243.016 ENE

12,13% -16,72% 19.237,04 226.450,21 245.687 FEB

6,97% -19,30% 24.888,81 237.908,37 262.797 MAR

9,04% 5,70% 36.206,04 226.234,30 262.440 ABR

7,60% -40,23% 49.798,86 229.581,81 279.381 MAY

7,65% -30,05% 80.028,94 232.408,01 312.437 JUN

-3,04% -38,18% 128.530,25 238.990,82 367.521 JUL

-19,78% -54,67% 89.246,83 198.181,51 287.428 AGO

-100,00% -100,00% 0,00 0,00 0 SEP

-100,00% -100,00% 0,00 0,00 0 OCT

-100,00% -100,00% 0,00 0,00 0 NOV

-100,00% -100,00% 0,00 0,00 0 DIC

-32,16% -53,35% 442.238,58 1.818.469,29
2.260.707,
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RESUMEN DE RESULTADOS 
ENERGÉTICOS

 Reducción media del 35% en producción 
frigorífica

 Reducción de consumos internos media del 
3.5%

 Reducciones de consumos en producción y 
distribución frigorífica según entalpía del

-49%de mayo a agosto



Resumen de resultados no energéticos

 Mejoras de confort 

 Mejoras de seguridad 

 Mejoras de calidad de aire

 Mejora de la calidad percibida

 Reducción de emisiones de CO2



Posibilidades de futuro

 Mediante la adopción del commisioning y los 
sistemas de gestión , control y análisis 
instalados y en funcionamiento

 Reducciones de consumo reales anuales 

previsibles del 35%.



Aportaciones al Proyecto

PROYECTO IMPROVEMENT
INTEGRATION OF COMBINED COOLING, HEATING AND POWER 
MICROGRIDS IN ZERO-ENERGY PUBLIC BUILDINGS UNDER HIGH 
POWER QUALITY AND CONTINUITY OF SERVICE REQUIREMENTS

• Hasta 164 registros de datos
• De 1 minuto, 15 minutos
• Diarios, semanales, mensuales
• Temperaturas, caudales, energía,

etc.
• Exteriores, internos por 

circuitos, etc.



Aportaciones del Proyecto

Ex
• Experiencias compartidas
• Satisfacción de curiosidad
• Ayudas a interpretación de datos
• Ideas



MUCHAS GRACIAS

 ÁREA DE GESTIÓN SANITARIA ESTE DE 
MÁLAGA AXARQUIA

 Servicio de Mantenimiento

Pedro Quintero Jimenez


