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Introduccion

¢ Objetivo
= Desarrollar un sistema de potencia para microrredes con altos

requisitos de calidad de la energia

® Actividad principal: WP2
= Diseno de un filtro activo (Active Power Filter, APF) con control

activo del neutro

= Mejorar el rendimiento bajo cargas no lineales y desequilibrios

existentes en la microrred

= Modo conectado a la red
= Modo aislado
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Descripcion del sistema

Tension en el bus AC Corriente inyectada/absorbida

)
Red
Electr.

E
Filtro
Activo
(APF) Perturbaciones de Mediciones PQ

e/ corriente e/
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Simulacion

® Hardware-in-the-loop
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Colaboracion UCO-UCLM

[ ) ab,c (3pH Y (3-pH
2L = _H_O_I-H_OA!BJC
G
0
\ y Vv
. J
TPWM
APF Meas.
((dSPACE )3
P2P Com.

UCO Sensor
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Colaboracion UCO-UCLM

® Visita a las instalaciones de la UCO
= 9 de Mayo
= Intercambio de datos
o Estimacion de la frecuencia de red

o Potencias activa, reactiva y aparente

o Armoénicos de tension y corriente

= Correcciones en la comunicacion P2P

o Se necesitan mas experimentos
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Prototipo

Armario

li

Panel frontal

Panel trasero
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Pruebas Experimentales

® Pruebas experimentales en instalaciones LEICE
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Pruebas Experimentales
® Con resistencias en el bus AC

= (Carga equilibrada = Carga desequilibrada

A-B-C:22.7 Q/fase A: 19 Q/fase B - C: 22.7 Q/fase
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Pruebas Experimentales

¢ (Carga equilibrada

cii6 © 5.00A/div 3 Acalode = Normal
Position : 0.00 div R Hain:10.0k 200kS/s  bms/div

CH6 o 7 3 Acqiode : Normal
Position : 0.00 div Wain 1100k 200kS/s  bms/div
1

500.0E+00
500.0E+00

500.0E+00
500.0E+00

-500.0E+00 -500.0E+00

500,000 -500,0E+00
25.008 25.004
25.008 25.004

25 0005

2500015

Vga

Vga 9 . dge Ri & File
2022/10/11 14:40:30.664975 Auto 0.000E+00 2022/10/11 14:40:30

0 . ~ Edge RH A:File .
2022/10/711 14:38:03.122212 Auto 0.000E+00 2022710711 14:38:03

Tension Bus DC: 450 V Tension Bus DC: 550 V
Ciclo de trabajo: 92 % Ciclo de trabajo: 84 %
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Pruebas Experimentales

¢ Carga desequilibrada

= e T . EEE——————
o6 1 5.00M/div B ——————  cdllode : Normal
Position : 0.00 div R Hain:10.0k 200kS/s  bms/div

CH6 2 i BB Acqiode : Normal
Position : Wain+10.0k 200kS/s  bms/div
1

500.0E+00
500.0E+00

500.0E+00
500.0E+00

-500.0E+00 -500.0E+00
500,000 -500,0E+00
25.008 25.004
25.008 25.004

25 0005

2500015

Vga

Vea 060 ” dge RM X :File
2022/10/11 14:11:21.552226 Auto 0.000E+00 2022/10/11 14:11:21

.  Edge RM A:File .
2022/10/711 14:07:10.587508 Auto 0.000E+00 2022710711 14:07:10

Tension Bus DC: 450 V Tensién Bus DC: 550 V
Ciclo de trabajo: 92 % Ciclo de trabajo: 84 %
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Pruebas Experimentales
® Sincronizacion con la red

= Tension equilibrada

= Tension equilibrada con armédnicos

= Tension desequilibrada con armonicos
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Pruebas Experimentales

® Extraccion de la componente de secuencia positiva (feo: 50 Hz)

400 T T T T T T
—Phase A
——Phase B

200 | / |~ Phase C

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1
Time (s)




interreg @
Sudoe
i IMPROVEMENT

Pruebas Experimentales

* Tension equilibrada

ferip: 48 Hz

forio: 49 Hz fero: 50 Hz ferp: 51 Hz forn: 52 Hz
N'52
< /
Y e
= 50 —
=
g
48
400
> 300
()
200
©
= 100
0
0 0.05 0.1 0 0.05 0.1 0.05 0.1 0 0.05 0.1 0 0.05 0.1
Time (s) Time (s) Time (s) Time (s) Time (s)
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Pruebas Experimentales

® Extraccion de la componente de secuencia positiva (feo: 50 Hz)

400 T I

T
—Phase A}

——Phase B

- 200, ~—Phase C
>
—

g 0

&
=

=200 ~

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1
Time (s)
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Pruebas Experimentales

® Tension equilibrada con armonicos

ferp: 48 Hz forio: 49 Hz fero: 50 Hz ferp: 51 Hz forn: 52 Hz
N'52
=) 7~
250 ——
U E—
% L ﬁ\-\,\
E 48
400
> 300
[b]
200
©
> 100
0
0 0.05 0.1 0 0.05 0.1 0 0.05 0.1 0 0.05 0.1 0 0.05 0.1
Time (s) Time (s) Time (s) Time (s) Time (s)
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Pruebas Experimentales

® Extraccion de la componente de secuencia positiva (feo: 50 Hz)

400

—Phase A
——Phase B
~—Phase C

200 |

0] \

—_

>

~
@]
@]
=5

~ \
-200 - .

400 | | I \ | L
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1

400

200 -

V)

-+
PCC

-200 - N

-400 | | 1 | | 1
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1

Time (s)
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Pruebas Experimentales

® Tension desequilibrada con armonicos

wn
[Sv]

Voltage (V)
—_ (=] (5] £
g 8 8 8

(=}

Frequency (Hz)
n
=]

&~
co

ferip: 48 Hz ferp: 49 Hz

ferp: 50 Hz

N\ T

ferp: 51 Hz

\/ |

ferp: 52 Hz

gy, ,

/

0

S S

/

0.05 0.1 0 0.05 0.1 0

0.05 0.1

Time (s) Time (s) Time (s)

0 0.05 0.1
Time (s)

0 0.05 0.1
Time (s)
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Pruebas Experimentales

® Compensacion APF
= Tension Bus DC: 550 V
= Tension Bus AC: 400 VLL

= (Carga resistiva
o Fase A: 19 Q/fase

o FaseByC: 22.7 Q/fase



witerreg @

Crerdne

o IMPROVEMENT

Pruebas Experimentales

© 5.008/div
L 0.00 div
500.0E+00
500_0E+00

-500.0E+00

500,000
25.008

25.008

-25.008
2500015 25,003

Haim>

Hainz10.0k

Acqlode =

200kS/s

Normal
bms/div

e

NN

e

25 0005

= 5.00A/div
= 0.00 div

500.0E+00
500.0E+00

-500.0E+00
-500,0E+00
25.004

25.004

-25.00
-25.004

. dge
:10.500496 Auto

Después de

AcqMode :

200kS/s

<Maim>

0.000E+00

conectar APF

Normal
Sms/div
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SRR 10 FFT - Source Current
\ | T |
— —o Phase A
< —o Phase B
,.g ~—o Phase C
2 sk :
=
g
< 0 ). | . | . | . | ],
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
FFT - Load Current
_ 10 5 I I T M
ase
$ ) —o Phase B
_g ~—< Phase C
£ 50 7
g
qu 'LEE E&EE& == 136 SEC000es 4 == maaaeéeaaaaaees == k S0C0S0000 _LE HBLH laasaeeeeeeeeeeeeaea
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
10 FFT - APF Current
\ | T T
) —= Phase A
< —o Phase B
_g ~——© Phase C
2 s- :
=
g
< 0 3 b | |. | |. ] | | I
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Frequency (Hz)

24



iHiterrey -

=~

iMuchas gracias por
su atencion!
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