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1. Microrred Eléctrica

Objetivos Específicos

• Desarrollo de un sistema de control de potencia 
resistente a fallos para microrredes bajo criterios de 
diseño de alta calidad y continuidad de suministro

• Desarrollo de un sistema de gestión de energía para 
microrredes de generación renovable con sistema 
hibrido de almacenamiento de energía bajo 
criterios de degradación mínima, máxima eficiencia y 
prioridad en el uso de energías renovables.



1. Microrred Eléctrica

• Resiliencia frente a fallos en la 

red eléctrica general

• Flexibilidad

• Optimización económica del 

precio de la energía

• Problemas de congestión en la 

red

• Calidad de suministro



1. Microrred Eléctrica



EMS

Uncertainties

Uncertainties

Uncertainties

Uncertainties

UncertaintiesLifetime: 

Cycles

Lifetime: Hours

Lifetime: Hours

The use of storage systems is not free to meet service life costs. If the degradation

criteria are not met, this useful life may be lower and detract from economic

competitiveness. Battery-hydrogen degradation has complementary behavior
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1. Microrred Eléctrica

• Criterio Económico

• Criterio de Resiliencia

• Criterio de Supervivencia

• Criterio de Criticidad

• Criterio de Energía Renovable

• Criterio de mínima 

degradación de los equipos
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2. Thermal Recovery System (CNH2)

3 main parts:

• CESS

• HESS

• GRS

Capable of 

injecting recover 

heat to air 

conditioner 

system of the 

building

Reduce 

electrical 

consumption



2. Thermal Recovery System (CNH2)

PID



2.1. Geothermal Recovery System (GRS)



2.1. Geothermal Recovery System (GRS)

6 U boreholes of 100m in deep



2.2. Cold Energy Storage System (CESS)



2.2. Cold Energy Storage System (CESS)

PCM of CESS (fix and inorganic)



2.3. Heat Energy Storage System (HESS)



2.3. Heat Energy Storage System (HESS)

Alkaline Electrolyzer

PEM FC

H2 Storage Park (10 bar) 

and (200 bar)

Hydrogen CycleHeat

Heat



2.3. Heat Energy Storage System (HESS)

Generated 

Heat

Plates

Exchangers

Shell/Tubes Exchanger Water + PCM Slurry Circuit

PCM 

Slurry



2.3. Heat Energy Storage System (HESS)

Connection between GRS and HESS 

through 4 motorized 3-way valves



2.4.Operation Modes

Operation      

Modes

WINTER MODE 

(HEATING)

SUMMER MODE 

(COOLING)

1.) Hydrogen + HESS + Injection

(PLAN WINTER 22/23) 

2.) GRS + HESS + Injection

(PLAN WINTER 22/23) 

3.) GRS + Injection

(DONE) 

4.) GRS + CESS + Injection

(DONE)



Mode 1: Hydrogen + HESS + Injection 

2.4.Operation Modes



Mode 2: GRS + HESS + Injection 

2.4.Operation Modes



2.4.Operation Modes

Mode 3: GRS + Injection 



2.4.Operation Modes

Mode 4: GRS + CESS + Injection 



THANK YOU!
www.improvement-sudoe.eu


