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Hidregeno  Centro Nacional del Hidrégeno

« Centro Publico de Investigacion creado en 2007 a través de un Consorcio entre el

Ministerio de Ciencia e Innovacion (MCI) y la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha, al 50% cada uno.

» Esta ubicado en Puertollano, Ciudad Real (Castilla-La Mancha).

Sede CNH2 en Puertollano
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Centro Nacional de

Hidregeno  Centro Nacional del Hidrogeno

- Esta orientado al desarrollo de las tecnologias de hidrogeno y las pilas de
combustible (laboratorios, bancos de ensayo, puestos de experimentacion, pilas,
sistemas de almacenamiento, ingenieria, seguridad, normativa...). Sus objetivos son:

 Promover e impulsar las tecnologias de hidrégeno y pilas de Desde 2007, el CNH2 ha participado
combustible a nivel nacional e internacional mediante la realizacion de y coordinado mas de 40 proyectos

estudios de percepcién social, formacién y difusién del uso y sus de caracter nacional e internacional
aplicaciones.
* Realizar investigaciéon, experimentacién y validacion de prototipos y
equipos cubriendo toda la cadena de valor.
+ Desarrollar y escalar procesos.
* Implementar proyectos de |+D+i:
v Bajo contrato (financiacion privada o publica)
v" Financiados (internacionales, nacionales o regionales
participando de forma individual o en colaboracién con otros)

v' Estratégicos (financiados internamente)

« Servicios a terceros (consultoria, caracterizacion y analisis, disefio y

construccion de bancos de ensayo, estudios de seguridad y normativa,

etc).

Centro Nacional del , , . L, . Laboratorios e :
. Lineas estratégicas 1+D » Participacién Sectorial ; . . ) Proyectos
hidrogeno ‘ instalaciones
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Centro Nacional de

Hidregeno Centro Nacional del Hidrogeno

La plantilla del CNH2 cuenta con una media de

45 empleados. ) o

17 % 19% m Doctor

m Licenciado / Ingeniero

= Diplomado/Ingeniero
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DE GERENCIA 62 %
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Centro Nacional de

Hidrégeno

Plan Estrategico 2019-2022:
Lineas Estratégicas de |+D+i

NORMATIVA Y
SEGURIDAD

PRODUCCION DE

HIDROGENO

ALMACENAMIENTO
DE HIDROGENO

RANSFORMACION

DE HIDROGENO

INTEGRACION
DE HIDROGENO

IMPLANTACION

TECNOLOGICA'Y
SOCIOECONOMICA

Desarrollo de la Electrolisis a _ Pilas de _ Percepcién social
g artir de Eneraias Hidrégeno Combustible Sistemas de la
SENIES P Renovableg gaseoso de Oxido Estacionarios incorporacion del
Solido (SOFC) hidrégeno
Investigacién en
métodos de : &
andlisis de Proc,e-_sos Hidruros Pilas de Sistemas de Formacion y
fotoliticos i Ccombustible difusion
estudios de metalicos o Transportes
] oliméricas
seguridad
2 (PEMFC)
Procesos - _
Sistema de biol6gicos Materiales Anélisis Técnico-
deteccion de porosos Economico
fugas y
atmosferas Sistemas Power to Gas
explosivas novedosos de
reformado Vectores Desarrollo de
energéticos encuestas
Validacion,
certificacion y
homologacién de Realizacion de
elementos y Jornadas
sistemas Cientifico-
Técnicas

Centro Nacional del
hidrégeno

Lineas estratégicas 1+D

/ Participacion Sectorial
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instalaciones

Proyectos




www.cnh2.es

Hidrégeno Colaboraciones
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R Participacion Sectorial

A nivel nacional:

e ~
H\ Plataforma Tecnoldgica Espafiola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible

Miembro del Grupo Rector, coordinador del Grupo de Trabajo de Otros Usos del Hidrogeno y
subcoordinador del Grupo de Trabajo de Almacenamiento de Hidrégeno

J
7 ~\ . -
B ci5n Espafol RN e Asociacion Espafiola de
sociacion Espafnola del Hidrégeno ' .
|'|2 Pilas de Combustible
socra il Vocal de la Junta Directiva :
= Vocal de la Junta de Gobierno
\. J J
4 N\ )
p = 5| Plataforma Espafiola de - Plataforma Tecnologica
PO TEORaLECACeroA Seguridad Industrial PT F E w Ferroviaria Espafiola
\ ) \ Plataforma Tecnolbgica Fermoviaria Espafiola )
4 N\ )
FutuRed Plataforma Tecnoldgica Espafiola M @ F Plataforma Tecnoldgica Espafiola
de Redes Eléctricas de Automocién y Movilidad
\ J \_ y,

Centrc_) Ngmonal e Lineas estratégicas 1+D > Participacion Sectorial L_aboratqnos € Proyectos
hidrogeno instalaciones
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0 Nacional d
Hldrbgeno - -, .
Participacion Sectorial
4 ™
i: FEO(E:QYQT QQE@ Miembro de la Red de Unidades de Cultura Cientificay de la Innovacion
37 e | mom (Red UCC+i) de la FECYT
. y,

Miembro de UNE (participacion en Comités Tecnicos)
Um CTN181 “Hidrégeno”, CTN218 "Sistemas de almacenamiento de energia eléctrica“
remanmasmispeanda —y GTN206/SC105 “Tecnologias de pilas de combustible” donde ostenta la Secretaria técnica.

y,
4 A
Miembro de ALINNE
. ALINNE (Alianza por la Investigacion y la Innovacion Energética)

El CNH2 tiene ademas suscritos acuerdos de colaboracidn con los principales centros de investigacion
nacionales, con diversos centros tecnologicos, empresas y universidades.

Solo en 2019 se firmaron 32 acuerdos de colaboracién y en 2020 fueron 88 acuerdos.

Centrq Ngmonal e Lineas estratégicas 1+D ' Participacion Sectorial L_aboratqnos € Proyectos
hidrogeno : instalaciones
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Participacion Sectorial

A nivel internacional:
4 )

(L Hydrogen Europe Miembro de Hydrogen Europe Research, research grouping
and Hydrogen Joint Undertaking (FCH-JU)
\. J
4 N
(LiiSafe Miembro de Hysafe (Safety of Hydrogen as an energy carrier)
\. J
4 - ~
EE RA Miembro de EERA (European Energy Research Alliance)
=== == turopean Energy Research Alliance
. J
( Miembro de la IEA coordinadores de la sub-task 5 (Specific case studies)\
iea 'Ef;t;"g”)?gggﬁ'cy dentro de la Task 38 (Power-to-Hydrogen and Hydrogen-to-X:
L System Analysis of the techno-economic, legal and regulatory conditions))
( ) N\
el Representante espafiol en Technology Collaboration
Advanced Fuel Cells Programme on Advanced Fuel Cells ( AFC TCP)
\. y,

i . - S : iose
Centr(_) N§C|onal e Lineas estrategicas I+D > Participacion Sectorial L_aboratqr Proyectos
hidrogeno : instalaciones



Centro Nacional del
hidrégeno y

Centro Nacional del

Hidrégeno

Banco de ensayos para
caracterizacion de
membranas/diafragmas y para stacks
y sistemas de electralisis alcalina hasta
15 kW

- Instalacion experimental para la
validacion de modelos de celdas

- Experimentacion de sistemas
completos de electrolisis hasta 80-100
kW

> Lineas estratégicas 1+D

Analisis, caracterizacion quimica y
estructural y control de calidad de
materiales

- Determinacion de metales en muestras
de diferente naturaleza

- Caracterizacion de catalizadores: area
especifica BET, tamano de particula,...

Participacion Sectorial

www.cnh2.es

Produccidon y almacenamiento

Investigacion, desarrollo e integracion
de las aplicaciones biotecnolégicas del
hidrégeno y las pilas de combustible

- Produccion de biohidrdgeno via
fermentacion anaerobia a partir de biomasa
residual (agricola, ganadera y de la industria

agroalimentaria).

- Produccion de electricidad mediante pilas
microbianas de diferentes tipologias.

- Desarrollo y optimizacion de humedales
electrogénicos para el tratamiento de aguas
residuales y la generacion simultanea de
energia eléctrica.

Laboratorios e
instalaciones

Proyectos



Centro Nacional del

Hidrégeno

Hidrégeno comprimido: bancos de
ensayo para pruebas de estanqueidad (hasta
700 bar), hidraulicas y de permeacion
(hasta 1.100 bar).

- Almacenamiento en s6lidos: banco de
ensayos para hidruros metalicos con
equipos para control de temperatura

- Parque de almacenamiento hasta 450 bar:

Analisis mediante videoscopia y.
ultrasonidos “phased-array’”

- Estudios de comportamiento de
materiales

Centro Nacional del
hidrégeno

/ Lineas estrategicas 1+D

Modelado, investigacion y: caracterizacion de
los fenomenos térmicos y fluidodinamicos
involucrados en las tecnologias del hidrogeno

- Camaras termograficas (IR) de alta resolucion.

- Camara climatica para la operacion de celdas y.
pequefios stacks.

- Software CFD (Computational Fluid Dynamics)
para el modelado de pilas de combustible,
electrolizadores y equipos auxiliares.

- Celdas electroquimicas con ventanas
transparentes y técnicas de visualizacion directa
del flujo (sistemas PIV//PLIF

Participacion Sectorial

www.cnh2.es

Produccidon y almacenamiento

LLaboratorio de fabricacion a pequena
escala para componentes de pilas de
combustible y electrolizadores, con

software y maquinaria para fabricacion
digital.

- Fab electronico: mecanizado PCB, placas
arduino.

- Fab mecanico: software de disefio 3D,
fresadora CNC, impresora 3D.

- Fab quimico: banco de ensayos de pilas
de combustible, prensa

Laboratorios e

. . Proyectos
instalaciones




www.cnh2.es

Zuonsaonaice | TrANSformacion del hidrégeno
Hidrégeno

Fabricacion y escalado de Ensayos acreditados seglin norma de Investigacion, desarrollo,
componentes y MEAS y equipos de tecnologia PEM experimentacion y operacion de pilas
caracterizacion electroguimicay de combustible de oxido solido.

ensayo de monoceldas y pequenos
stacks - Banco de ensayos para stacks y - _
maddulos de 1 a 10 kW. - Acondicionamiento y procesado de

. materiales ceramicos.
Banco de ensavos para pila de - Banco de ensayos para pilas de e o
EN>dy0sIpardin combustible entre 10 y 30 kW. - Caracterizacion fisicoguimica y
combustible hasta 500 W . o . reoldgica de materiales y suspensiones
B q - Camara climatica y sistema de ensayos ceramicas.
- HANCO UY LSy 03 P de vibracion electrodinamica. o -
electrolizadores hasta 500 W - Caracterizacion electroguimica de

pilas, electrolizadores y componentes

Centro Nacional del Laboratorios e

hidrégeno / Lineas estratégicas 1+D Participacion Sectorial instalaciones Proyectos
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Hidrégeno

Desarrollo de sistemas de control,
comunicaciones y monitorizacion, Y
equipos de electronica de potencia
para sistemas de hidrogeno y pilas de
combustible

- Sofware de simulacion y disefio:
OPAL-RT, Matlab-simulink, Pscad,
Tomlab

- Herramientas de prototipado rapido
PCB.

- Hardware para programacion de
dispositivos de control

Integracion de sistemas de hidrogeno en
redes eléctricas

- Microrredes I'y I1: cada una con un
electrolizador, una pila de combustible y sistema
de almacenamiento de hidrogeno, conectadas a
renovables y cargas domeésticas.

- Microred I11: para pilas y electrolizadores hasta
30 kWe. Electronica de potencia independiente
por componente (P-HIL con OPAL-RT).

- Fuente Programable Continua Magna Power (0-
375 Vdc, 0-117 Adc, 45 kW, emulador solar),
fuente programable AC/DC y cargas
programables

www.cnh2.es

Integracion de hidrogeno

Caracterizacion de vehiculos,
desarrollo y validacion de sistemas y
componentes y desarrollo de normativa,
certificacion y homologacion de
hidrogeneras

- Taller de automocion equipado.

- Plataforma experimental movil con ECU
programable para el desarrollo y la validacion de
Nuevos sistemas y componentes.

- Banco de ensayos para vehiculos eléctricos de
traccion a uno (2WD) o a los dos ejes (4WD).
Adecuado para vehiculos con sistemas de
regeneracion de energia y control de traccion
mediante sincronizacion de ambos ejes

Laboratorios e
instalaciones

Centro Nacional del

I — Participacion Sectorial

/ Lineas estratégicas 1+D Proyectos
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oneae | INtegracion de hidrogeno
Hidrégeno

Entorno real para demostracion y uso de
las tecnologias del hidrogeno en el sector .
_residencial para ensayo, - H|drﬁgenleraddeh$§>olbar para
experimentacion y validacion de ciclos Fabricacion de prototipos VENICUlos de Niarogeno

de hidrogeno en hogares y de sistemas experimentales: prototipado rapido,
de cogeneracion metrologia, mecanizado, corte de
- Instalacion fotovoltaica ubica en la precision, soldadura, etc. .
cubierta del médulo vivienda. = Punto de recarga para vehiculos
eléctricos pequenos como bicicletas

- Conjunto de electrodomesticos y control P :
electricas o carretillas

domatico de las cargas del modulo-
vivienda.

- Sistema de microcogeneracion de
tecnologia PEM para suministro de
electricidad y calor al médulo vivienda.

Centro Nacional del Laboratorios e

> Na s - . L . : _
hidrogeno / Lineas estrategicas I+D Participacion Sectorial instalaciones Proyectos
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Centro Nacional de
G Produccién y almacenamiento de hidrégeno

Proyecto Singular Estratégico de Hidrégeno Renovable
(PSEH2RENOV)

PROYECTOS SINGULARES ESTRATEGICOS 2009

nosmety (@ Edice @« Desarrollo de tecnologias de produccion de H2 eficientes
Uspe, @ITE Soae looeiny Y competitivas, que permitan la implantacion de la

fucow ©awu % &  economia del H2 en Espafia a partir de EE.RR.
i Autéctonas y abundantes como son la energia edlica, la

cidaut==  tC... i dea , s . .
T . energia solar y ciertas formas derivadas de la biomasa.
E—— zin Coordinador: ,
[ été il e Castilla-ul.ajnantha c"m PSE_120000-2009_3 2009-2010

Desarrollo de Sistemas de Produccion de
D ES p H EGA Hidrégeno Energético por Generacion Alcalina

INNPACTO 2010

Desarrollo de electrolizadores de tecnologia alcalina, de

"Hmdragm G\acciom alta potencia y alta eficiencia, para la produccion de
hidrégeno energético a partir de fuentes de energia
’"geteam Q%‘e‘: renovables, como la energia edlica, sin perjuicio del
rendimiento, vida util y pureza de los gases producidos.
Laboratorio de electrolisis
[ ‘:.ﬁ{' L . alcalina
o : IPT-120000-2010-010 2010-2013

Centro Nacional del » Laboratorios e

" Lineas estratégicas 1+D + Participacion Sectorial . . Proyectos
hidrogeno instalaciones
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Centro Nacional de

G Produccién y almacenamiento de hidrégeno

Hydrogen
fraction (%)

Optimizacion y Mejora De CEldas de Electrolisis

e mﬂ g . m PEM para ProduccioN de Hidr6Geno mediante
Pt K SiMulacién y ExperimentAcion
RETOS COLABORACION 2016

e%ﬁdrégenu ddlx 't “‘ . ..
v [1€CAM  Desarrollo de electrolizador PEM de mayor durabilidad y
3$ Hidrogena G menor consumo energético, a través de la optimizacion
del disefio y de los materiales de las placas bipolares que

lo componen. Coordinador técnico: CNH2

Unién Europea

S e s RTC-2016-5189-3 @ 2017-2020

Laboratorio de simulacion

== e

Produccién de hidrégeno a partir de amoniaco
utilizando catalizadores novedosos

PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICAY
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA 2017

"I’Jf Desarrollo de nuevos catalizadores  para
T Hidrégeno iy res ree .
; descomposicion catalitica y electrocatalitica de amoniaco,|  #

con el fin de que el hidrégeno generado, sea empleado| ===

’ g!
para la produccién de energia. f

HIDROAM

Ge
la E °@

i

@»
‘ o
catalitica NH

Fm& Emwypeo
G manas de harer Europa” Transporte y distribucién

CastlrLaMancha uin s SBPLY/17/180501/000281 2018-2021

Centro Nacional del Lineas estratégicas 1+D + Participacion Sectorial » Laboratorios e : Proyectos
instalaciones

hidrégeno




www.cnh2.es

Centro Nacional de

Hidrégeno . . s 1A
g Produccion y almacenamiento de hidrogeno
Transformacion de resi.duos para alimentar pilas
de combustible avanzadas Wacklclty
PROYECTOS PILOTO INNOVADORES 2018 ‘ & (3 b
_\fﬁl\\ o
.. % Puesta a punto de un sistema de produccién de biogds W __),,m
Sy Fidrogeno para la generacion de energia renovable a partir de . Ag%wf‘d:my ..Q > ooig |
) residuos agroalimentarios, para alimentar a un dispositivo WWTP S : nggfx
uirosa s.. de alta temperatura de Pilas de Combustién Avanzada. e &
§ [s==. Coondinador: e § o
Castla-LaMancha uni ewopen CNH2 COOP 2018/CM/007 2018-2021 .

Desarrollo y Validacion de un modelo en HYSYS para
la simulacién de un sistema de electrolisis alcalina
DESPHEGAS para la produccion de hidréogeno a partir de EERR

PROYECTO ESTRATEGICO CNH2 2017

Desarrollo y validacidon de un modelo para la simulacion
Hidrageno de sistemas de electrolisis alcalina que integre el
comportamiento de las celdas electroliticas y el estudio
de todos los elementos que forman parte del balance de
pIanta del electrolizador. | Laboratorio de electrolisis alcalina

Sl BERR  BESS sousnn E‘j
[zts Castl-Laarcha Centro Nacional del Hidrégeno 2017-2018

Centrc_) Ngmonal e Lineas estratégicas 1+D + Participacion Sectorial : L_aboratquos € ' Proyectos
hidrogeno instalaciones
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Centro Nacional de

Hidrdgeno Produccion y almacenamiento de hidrogeno

Advanced materials and Reactors for ENergy
.&’\. storage tHrough Ammonia
H2020-NMBP-ST-IND-2019
areNH.a
- AE Desarrollo de un electrolizador de tecnologia SOEC para
tecnalio ¥ TU /e 255 e e

la produccion de hidrégeno renovable, sintesis de
Egl’"m-'ch i 2 elcogen amoniaco mediante catalizadores a baja T2 / P,

and Innovation \YENTURES . . .
absorbentes sélidos para la intensificacion vy e °
almacenamiento de la sintesis de amoniaco, wrached S5

. T B I L
o o catalizadores y reactores de membrana para la ® © o
= Fraunhofer descomposicién del amoniaco (“Power to Ammonia”). 2NH, <= Ny + 3H,

https://arenha.eu/

Acuerdo de subvencion 862482 2020-2024

Membranes And Catalysts Beyond Economic and

» ——L Technological Hurdles
= MACBCThH g
Membrones and Cotalysts Beyond H2020-NMBP-SPIRE-2019

Economic ond Technologicol Hurdles

Horizon 2020

@evonx Wuarecn ®
Helmhoa Zentrum L J /e el eGe

——
LITECNICO (Rullschert ﬂ
LAN

Desarrollo de reactores de alta eficiencia mediante la
combinacién de sintesis catalitica correspondiente al
* unidades de separacion en un Unico reactor de
== membrana catalitica para produccién de hidrégeno,
Omrass _ ./~ hidroformilacién y deshidrogenacién de propano.
https://www.macbeth-project.eu/

ooooo

J Enzymical ®

Acuerdo de subvencion 869896 2019-2024



https://www.macbeth-project.eu/
https://arenha.eu/
https://www.youtube.com/watch?v=BgZtP3PqOv0
https://www.youtube.com/watch?v=fZHEtnE9Apc

www.cnh2.es

———— Transformacion de hidrogeno

Disefio y Desarrollo de una Pila PEM de Bajo COSTE

LOWCOSTFC RETOS INVESTIGACION 2016

Disefio, fabricacién, modelizacion y evaluacién del
rendimiento y durabilidad de una pila de combustible

m .;lemdragm polimérica de bajo coste de 500 W de potencia
eléctrica.
E?ﬁ? R e _j,""““mm ENE2015-67635-R 2016-2019

Implantacién de sistemas de 6xidos sélidos
PRIOXIS PROYECTO ESTRATEGICO 2015

Fabricacién de sistemas reversibles de tecnologia de éxido

solido y sus periféricos.
Hidrbgeno

cin Centro Nacional o ,
,ﬁ' i F=R | e -mmwm ) C s -ﬁ - : P o
E Zimes P RRTMOAS cmﬂajmma Lt | S - del Hidré geno 2015-2020 Laboratorio de 6xidos sélidos
D. ~ d d . t ‘t n | p e rém N C aS —_Desummzauon
r m lan | | rsmcksom: Electricity
ISEN0 y procesado medliante techologias C — =,

avanzadas de dispositivos IT-SOFC para la e LB e
AGROSOFC revalorizacion de residuos agroalimentarios.

CIM&3D PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA 2017

Pilas de combustible de éxido sélido de temperatura
intermedia.
SBPLY/17/180501/000550 2018-2021

Castilla-LaMancha unién Europea
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Centro Nacional de

———— Transformacion de hidrogeno

ECOPEM-
DUAL

e%ﬁdrégenu -

Disefio y fabricacién de una pila de hidrégeno
susceptible de ser integrada en una estacidén no
contaminante

AYUDAS DUALIZA 2019
Estrategias de aprendizaje en el marco de la FP Dual

ﬁ'j dualiza (IES Virgen de Gracia)
Castilla-LaMancha @Fp' >RESA BANKIA 2019'2020

Estructura 6ptima de las capas cataliticas en las
IDEAL pilas de combustible PEM y modelizacién de los
efectos de reaccion-difusion en las llamas de H2

RETOS INVESTIGACION 2019

uedm | Cariosfi m B il Universidad Desarrollo de sistemas de combustidn basados en H2
eI:'jiidwgeno . 9 . . . .
D e sostenible, combustibles derivados de H2 (amoniaco,
[iﬁim = biocombustibles y combustibles sintéticos: metano o
la DME) y el gas de reformado.
PID2019-107279RB-100 2020-2023

Laboratorio de escalado PEM

Estudio y caracterizacion de la combustion dual
para la reducciéon de CO2 en el sector transporte
RETOS INVESTIGACION 2019

Analizar y proponer condiciones de operacion del motor,
etc. Entre los combustibles alternativos a estudiar se
inrcliua e| bio-H2 y amoniaco verde.

S PID2019-106957RB-C21 (Z&) 2018-2021

Vehiculo Nexo ix35 del CNH2

Centro Nacional del . - L . Laboratorios e
o Lineas estrategicas I+D » Participacion Sectorial > . .
hidrogeno instalaciones
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Hidrégeno

GEstor de Balances Energéticos en Redes con
Generacion Distribuida Inteligente

INNPACTO 2010

z Sistema inteligente de gestion de redes energéticas con
D inyeom generacién distribuida para optimizar los flujos

G circe & U

l‘ruiavogenn
ades [@i= s @Cler energéticos segln diferentes pardmetros.

IPT-120000-2010-01 (&) 2010-2014

MNSTERO
DE CIENGIA
EINNOVACION

. .
fho SER
1N

Integracion de Sistemas de H2 en Microrredes de
Generacion mediante EE.RR.

INNPACTO 2011

IRHIS

Ho  (acciona Integracidn de sistemas de H2 en microrredes de generacion
Ingeteam Q)=-- que utilicen EE.RR. cuya funcidn sea obtener una generacion

2011-2012

de energia eléctrica sostenible.

ONE | e
[‘ - o IPT-2011-1182-920000

bl

Sistemas INTeligentes Estabilizadores de Red

PRUNECTL PROYECTO SINGULAR ESTRATEGICO 2009 (PLAN E)

SI N TE H Demostrar la utilidad de la integracidn del almacenamiento,

@ inveom Cseiree B @) incluyendo las tecnologias del H2, con energia edlica para
@merestabilizar extremos de redes débiles o saturadas e integrar

aces E%“ﬂ HE . el
ST EE.RR. con funciones de estabilizacién de red

MNSTERO
D CENCIA

PEN-120000-2009-14 2009-2010

o=
Pla rt“ s L

EINNOVACION.

. .
[, 3 e
- -

Participacion Sectorial

Clanire Neme] el Lineas estratégicas 1+D

hidrégeno

www.cnh2.es

Transformacion de hidrégeno

Laboratorio de Microrredes
(Electrolizador y Pila de
Combustible de 1 kW)

Laboratorio de Microrredes
(Electrolizador y Pila de
Combustible de 5 kW)

Laboratorios e
instalaciones

Proyectos
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Centro Nacional de

FHigan0 Integracion de hidrogeno

== ’—é Implementing fuel cells and Hydrogen e
NN INMSC TERMNAL
NN . .
i technologies in PORTS -
P RTS FUEL CELL AND HYDROGEN JOINT UNDERTAKING i
- (FCH2 JU) 2019 . . ) :
wps i, Desarrollo de soluciones para la industria portuaria hacia
T e et 1y sector de bajas emisiones de carbono y cero emisiones. T
H“‘ e ... Desarrollo de tres prototipos: reach staker, yard tractor, T‘f
| HYSTER YALE hidrogenera movil en el Puerto de Valencia. Voot
https://h2ports.eu/
%@5 m + YARD TRACTOR N VALINCIA
R Acuerdo de subvencion 82633¢ &) 2019-2023 T
Puerto de Valencia

Analisis de la viabilidad de un sistema de

generacion de energia eblica off-shore mediante un

SHIP I_UE buque propulsado a velay dotado de sistemas de
produccion energética

APOYO A PROYECTOS DE I+D EN COOPERACION EN

grupo (i, calcom wndublue ENERGIAS RENOVABLES MARINAS 2016
- : Primer buque propulsado por hidrégeno y EERR. Evaluar la
* Henenna “H Mrwsee yiabilidad técnica de la utilizacion de electrdlisis comercial

seleccionada para un buque a vela, analizando los sistemas de
almacenamiento del hidrégeno producido via electrélisis
http://ships4blue.ihcantabria.es/

SORERCANT

Ensayos para proyecto
SHIPS4BLUE

£EDER

_ iy : — RM16-XX-017 2017-2019

Centrc_) Ngmonal e Lineas estratégicas 1+D + Participacion Sectorial : L_aboratquos € ' Proyectos
hidrogeno instalaciones :


https://www.bing.com/videos/search?q=h2ports+video&docid=608050039371207640&mid=508AF73B1AB90F511D7B508AF73B1AB90F511D7B&view=detail&FORM=VIREProyecto
https://h2ports.eu/
http://ships4blue.ihcantabria.es/

www.cnh2.es

FHigan0 Integracion de hidrogeno

Fabricacion de un kart con energias alternativas.

KART H2

ERASMUS+. KA202: STRATEGIC VOCATIONAL
TRAINING PARTNERSHIPS 2018

Asesorar a alumnos de grado medio de FP disefio vy
construcciéon de diversos karts con motores alimentados |z
;5@ con distintas energias alternativas y su posterior ensayo y
@ b e School of Englisne@Studio.  (Espafia, Francia, Malta, Italia, Alemania).
e ~ Mam https://sites.google.com/iesgregorioprieto.com/kart/home

@Hyronm Moo

W e S90° Elleeamuss 2018-1-ES01-KA202-050425 2018-2021

Prototipo microCHP y

TrigeneraciOn con GEoTermia, Hidrégeno y Do A repostafe do H2

Energias Renovables
\\ RETOS COLABORACION 2017
TOGETHER Desarrollo tecnoldgico de un sistema modular que incluya

& los campos de generacion de energia, almacenamiento y
Geoter () DESGENA B uso, basado en EE.RR. y ciclo del hidrégeno en sistemas de

Eiﬁ““ e .py.___ Cogeneracion de calor y frio con geotermia y maquinas de
: o absorcion.
e W o '
E ﬁ E i ﬁ«, EWW,.WW RTC-2017-5926-3 2018-2021 Demostrador H2
(Soria)
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https://youtu.be/ractjdK0uec
https://sites.google.com/iesgregorioprieto.com/kart/home
https://youtu.be/68fghhrZlM8

www.cnh2.es

Lcrz:'o Nacional de
Hidrégeno

Integracion de hidrogeno

P@p oY . ., . ' Google Play  Busca [ a |
‘“ec“‘“p Desarrollo de un aplicacion APP para Android que
simule el comportamiento y funcionamiento de un RS
vehiculo de pila de combustible (Hy2Travel) Tienda Hy2Travel
H PROYECTO ESTRATEGICO 2017 Ao
2 Desarrollo de un aplicacién APP para Android que simule el  JE—
(=]
comportamiento y funcionamiento de un vehiculo eléctrico de
%iiﬁ‘géﬁi pila de combustible para promocion y difusion del CNH2. [ Work!sh"ﬁ e
https://play.google.com/store/apps/details?id=es.cnh2.usc.hy2travel&hl=es d (ALY R i
oim 5 ¢ : zudeMayouegow-
Lo s @ B>~ Centro Nacional del Hidrégeno (@) 2017 i
{a Proceso parala generacion de gas natural renovable
Renoval( & as
RETOS COLABORACION 2013
oo wonoce o s ¥ CSIC Desarrollo de una planta de produccién de gas natural
@as er  tecroliaf e ey sintético (GNS) a partir de  hidrégeno electrolitico p—— i
producido mediante energias renovables y su O”S‘Eﬁgv’i\éi’ée“’
E fi‘l . s metanacion con CO2 procedente de biogas 2014-
RCT-2014-2975-3&) 2016
Vehiculo experimental de pila de combustible =
AUTO CNH2 PROYECTO ESTRATEGICO 2017 © |
Desarrollo de un vehiculo experimental de PC como : T ae i (ESEER
%_ . plataforma para la caracterizacién de sistemas de PC en :
L= e O BB  idogeno 2021 O s s

Centro Nacional del Lineas estratégicas 1+D + Participacion Sectorial : Laboratorios e
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https://play.google.com/store/apps/details?id=es.cnh2.usc.hy2travel&hl=es

Centro Nacional de

Hidrégeno

Técnicas de gestion segura y fiable de la energia
SAFEMPC en microrredes integrando cambios en la
demanday control predictivo estocastico

RETOS INVESTIGACION 2019
Desarrollo de técnicas de respuesta a la demanday P2P en

vehiculos eléctricos de pila de combustible.

> Unién Europea
1 s
= s manars de Racer Europa®

PID2019-104441RB-100 2020-2023

Control Predictivo de Microrredes reconfigurables
con Almacenamiento Hibrido y Mévil

RETOS INVESTIGACION 2016

CONFIGURA

O & o Desarrollo de estrategias de control predictivo para
]j.{ 5 W vidrégeno @ gestionar eficientemente la operacidn tanto de microrredes
individuales como interconectadas

Unién Europe:

iﬁim B

et DPI2016-78338-R 2017-2020

Control predictivo de sistemas energéticos
distribuidos con fuentes renovables y
almacenamiento estacionario y movil

RETOS INVESTIGACION 2013
Control de sistemas energéticos distribuidos que incluyen
fuentes de generacion renovable y almacenamiento
hibrido de energia tanto estacionaria como de forma
distribuida en flotas de vehiculos hibridos y eléctricos.

DPI2013-46912-C2-1-R 2014-2016

COOPERA

u?f %ﬁdrégeno

ge Dasarrolls Regional

Unién Europea

Centro Nacional del

- 2 4 s = +
hidrégeno Lineas estrategicas 1+D
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www.cnh2.es
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Integracion de hidrogeno

Adaptacion de la operacion de equipos moéviles

mineros de diésel a hidrégeno mediante celdas
ELECTROMOVILIDAD de combustibles

LA PROGRAMA “ELECTRO MOVILIDAD MEDIANTE
CELDAS DE COMBUSTIBLE” (CORFO-CHILE)
Desarrollar soluciones que logren viabilizar de manera
técnica y operativa la adaptacién de vehiculos de transporte
utilizados en mineria, desde su actual condicion de
operacién mediante el uso de combustible diésel, hacia una

operaciéon mediante celdas de combustibles , .
Hidrogenera y vehiculo Nexo
18PTECC-89477 2018 -2023 35 del CNH2

Centro Nacional de

Hidrégeno

Integration of combined cooling, heating and ‘ Demostrador energético

Inte rreg power microgrids in zero-energy public

Croardnn buildings under high power quality and
continuity of service requirements

IIVIPROVEMENT
A PROGRAMA DE COOPERACION TERRITORIAL
EUROPA SUROCCIDENTAL INTERREG SUDOE 2018

A R TECNICO
11/Hméseno _=am=_ [N LISEOA |

@ . /_., Mejorar la eficiencia energética de edificios publicos para
Lﬂ[ M ISBB .| electricidad, calefaccion y climatizacidn, y reconversion a
. I = {BENSMA Edificios de balance energético cero.

lnterreg I Coordinador: CNH2
c""'"" www.improvement-sudoe.es SOE3/P3/E0901 2018 -2023

Comisién Europea
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Fuel Cell Hybrid PowerPack for Rail Application
FUEL CELL AND HYDROGEN JOINT UNDERTAKING

-
ﬁCHZ RAIL (FCH2 JU) 2020
Q0

Desarrollar, construir, probar, demostrar y homologar un|
PowerPack hibrida de pilas de combustible escalable,
‘éﬁ SAF modular y polivalente aplicable a diferentes aplicaciones
@) Stommann-Tectnik Zeeeie ™ ferroviarias (trenes regionales, locomotoras de mercancias y
Hodic H..  TOYOTA locomotoras de maniobra), siendo adecuada la solucién
para la adaptacion de los trenes eléctricos y diésel

existentes.

). | =
# == https://www.fch2rail.eu/en/projects/fch2rail 191006633 B 2020 -2024

> ¢
(Dt

renfe

Laboratorio de Testeo de
Tecnologia PEM

GREEN HYSLAND - Deployment of a H2
6 Ecosystem on the Island of Mallorca
FUEL CELL AND HYDROGEN JOINT UNDERTAKING
GREEN HYSLAND (FCH2 JU) 2020
Desplegar un ecosistema de hidrégeno (H2) plenamente

(Jacciona e Ameland
BALEARIA .

;@ = funcional en la isla de Mallorca (Espafia) convirtiendo a la

ENAEC i o isla en el primer centro de H2 de Europa en el sur de

@waa:ﬁ::‘ - Europa. Esto se lograra produciendo hidrégeno verde a

tstlle Tohe o G B partir de la energia solar y suministrandolo a los usuarios
el DS T

finales, como los sectores del turismo, el transporte, la
industria y la energia de la isla.

WFCH
‘o ; g https://qreenhvsland.eu/ 1010072012021 -2025

© Aream Rredexis - L4 g
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https://greenhysland.eu/videos/
https://greenhysland.eu/
https://www.fch2rail.eu/en/projects/fch2rail
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Implantacion Tecnoldgica

Centro Nacional de

Hidrégeno

? Hydrogen Acceptance in the Transition pHase
® FCH-JU (2014 —2017) Up to 7000 nterviewst}
\ l L . , s in countries;
Aceptacién social de las tecnologias del hidrégeno y v )
Hyacinth de sus aplicaciones a nivel europeo. Desarrollo de
JE una herramienta la introduccidn en el mercado.
Zi Fraunhofer  1pILS & Qas http://hyacinthproject.eu/
UNIVERSITVOFLEED”S CIdaUt_ w Md .ﬁ @ @ @
R ”"RSTBT Coordinador: CNH2 €.
FFFFF HYACINTH OBJECTIVES PARTNERS METHODOLOGY e B
O n -wmmw y i o .ams Ofierl
Unio Ewopes Acuerdo de subvencion 621228 &) 2014-2017 et =EEE

Divulgar las aplicaciones, ventajas y necesidades de las tecnologias del
hidrégeno mediante actividades de formacidn, difusion y demostraciones

GYDivugaHz
experimentales. https://www.divulgah2.es/

FECYT 2014 FCT-13-6638

Divulgacién cientifica publico en general (talleres,
didacticos, web de divulgacién, animaciones
https://sendah2.cnh2.es/

itinerarios LA SENDA DEL HIDROGENO

on-line).

FECYT 2015 FCT-2015-9727

:

ACTIVIDADES DE
DIVULGACION CIENTIFICA.
FECYT 2017 FCT-16-11328

Acercar la ciencia y tecnologias del hidrégeno a la sociedad mediante el desarrollo de actividades
de divulgacidn cientifica tanto de contacto directo con el publico (talleres, itinerarios didacticos
conferencias o jornadas de puertas abiertas). %,

UCC+I 2017

Laboratorios e
instalaciones

SN NERTENGLE Lineas estratégicas 1+D Participacion Sectorial Proyectos
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lberdrola construira la mayor planta de

www.cnh2.es

Noticias

Ubie

ion Plant;
Puertollano (Cludad Real)

idad total i

hidrogeno verde para uso industrial en N £ 20 MW+ e

Europa

Iberdrola ha puesto en marcha la gue serd la mayor planta de hidrégeno verde para
uso industrial en Europa. La planta de Puertollano (Ciudad Real) estard imegrada por
una planta solar fotovoltaica de 100 MW, un sistema de batenias de ion-litio con una
capacidad de almacenamiento de 20 MWh y uno de los mayores sisternas de
produccion de hidrégeno mediante electrolisis del munde (20 MW). Todo a partir de

Iberdrola define la ubicacion en Puertollano como “privilegiada. Se trata de un

fuentes 100 % renovables.

enclave donde la eléctrica tiene terrenos desde hace afios con un "importante polo

de 20 MWh
Creacion de Empleo
700 pusstos de trabajo

Inversion
150 millones de*etros

Enirada en funcionamiento
2021

industrial y en el que se encuentra el Centro Nacional del Hidrégeno que ha

asesorado durante su génesis”.
https://www.iberdrola.com/conocenos/lineas-negocio/proyectos-emblematicos/puertollano-planta-hidrogeno-verde

El primer prototipo espaiiol de tren
de hidrégeno se probara en Don
Benito

Talgo impulsa este proyecto como alternativa a las locomotoras
diésel y prevé la primera prueba en una via a finales de 2021

CSTRELLA DOMEQUE [Pzl § —| (=
Juaves, 17 septiemive 2020, 0727 . D

Bl hidrogeno ea el elemento quimico mas ligero que existe y el primero en
1a tabla periodica, pero lo que muchoe desconocian hasta ayer es que se
trata también de una de lae llaves del futuro para el tren en Extremadura.
Faltan mesee para poder ver su primer prototipo, pero el tren de
hidrégeno es un proyecto que Talgo quiere impulsar de forma pionera en
la region.

Talgo VMl . TaLzo

@4 1er0ROLA

Planta de Hidrogeno Verde Puertollano
E1 proyecto de innovacién més ambicioas do Eurspa parn promover 1a descarbonizacidn do sectores industriales.

Huomo 100K eamatie p3m 8 ponea 08

& & O

[T

Este innovador sistema utiliza pilas de hidrogeno gue aportan la energia a los
maotores eléctricos del tren. Se alimenta de fuentes de energia renovable, como la
solar fotovohtaica o la edlica, gue producen hidrogeno gue se almacena v,
posteriormente, se utiliza para alimentar los sistemas de propulsion avanzados
basados en pilas de combustible, como el disefiado por Talgo.

El sistema se complementa con baterias que incrementan la aceleracion disponible
en los arrangues, aprovechando |as frenadas del tren para recargarse.

A diferencia de los sistemas de baterias extendidos en automocion, la tecnelogia de
hidrégenc (H2) se presenta como la respuesta ldgica a las necesidades de transporte
pesado y, en particular, de aguellas lineas ferroviarias que no cuentan con sistemas
de electrificacion mediante catenaria, y que, a dia de hoy, dependen de trenes

https://www.europapress.es/economia/noticia-talgo-presenta-sistema-propulsion-hidrogeno-trenes-20200916134739.html
https://www.hoy.es/don-benito/primer-prototipo-espanol-20200917204801-nt.html

Centro Nacional del

hidrégeno

MADRID, 16 Sep. (EUROPA PRESS) -

Talgo ha presentado este miércoles su sistema de propulsion de vehiculos
ferroviarios basado en hidrégeno, una alternativa verde, innovadora y eficiente
sustituir las locomotoras de diésel.

propulsados por motores diésel.

El sisterna de hidrdgeno disefiado por Talgo permite asi ‘electrificar las linsas de la
red convencional sin necesidad de costosas y prolongadas obras de adaptacion,
prescindiendo de combustibles fosiles.

Lineas estratégicas I1+D
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Hidrégeno

i 1i ‘r% e B Fd
ol ol R Renfe y Enagds ensayan fugas de

-=== hidrogeno en el tunel de pruebas
de Anes (Siero)

LG | 1206.2020 | 00:54

Expertos del Centro Macicnal del Hidrogeno coordinaron ayer |a realizaclon de pruebas sobre el uso de
hidrégeno y gas natural como combustible de trenes en el winel de ensayos que la Fundacidn Bamredo,
dependiente del Principado, tlene en Anes (Slerc). El experimento forma parte de un proyecto apoyado
por la UE y liderado por Renfe y Enagéas.

Segin explice la directora general de Energla del Princlipadoe, Belarmina Diaz, las pruebas conslstieron

en simular fugas de hidrdgeno y gas natural de una locomotora en un espacle cenfinado como es el

2 : tanel, con el propdsito de reunir Informacion sobre el comportamlento del combustible. Los técnlcos
https://www.vialibre.orgmulti_galeria.asp?gal=563 del Centro Naclonal del Hidrégeno Instalaron para ello un centenar de sensores. cada uno con

RAMGHN MURIEZ = n —t capacidad para recoger un dato por segundo. Los ensayos tuvleran una duraclon de entre 20 segundos

<
CRION. y dlez minutos.
Juavas, 7 |urio M E, (248

https://www.Ine.es/economia/2020/06/12/renfe-enagas-ensayan-fugas-hidrogeno/2646709.html

Renfe ouiere revolucionar el mercado ferroviario a base de decieiones
arrieegadas e investigacion. Entre las primeras eatd renuneiar a comparar
mae locomotorae de traceion diéeal, un tipo de combustible gua
representa el 27% de Fu consumo energetico actual, con un geeto de 30
millonse de litros &l afio. La medida espolea Iz necesidad de asociares con
lo= fabricantes para dar con motoree v disefios capaces de udlizar
energias alternativas.

La compahia acaba de desempolvar también otro proyecto gus tuvo
vinculaeidn apturiana. Se trata de la remodelacidn hecha = un tren
conocido coma "Fabiolo', ¥ gque se impuleaba mediante una pila de
hidrogeno. 1.a unidad estuvo rodandoe en 2011, a velocidades maximae de
25 kildmetroe por hora, dentro de la playa de vias de Pravia. Despuéa cayo
en &l olvido. «Recientemente, firmamos un convenio con el Centro
Nacional de Hidrdgeno y lea llevamoea todoa Llos equipos a su laboratorio
Bl r LU AL SWUIE iR DAL LA SRS s fos it v s e
cineo o geies afios, todavia habia energia en la pila ¥ aire comprimido en los
eircuitoa de frenos, pubrayo Robles.
https://www.elcomercio.es/gijon/renfe-disena-tren-20180607000842-ntvo.html

Centro Nacional del . - S : ' Laboratorios e
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El primer Hyundai Nexo matriculado en Espaﬁa recibe El fabricante de automaoviles Hyundai_ha propuesto un reto a la atleta Mireia Helr:mnte.
. . embajadora de la marca. Se ha sometido a un desafic para demostrar la tecnologia limpia del
Su primera recarga en el Centro Nacional del Sk
hidrogeno del Hvundai NFX0
Hidrogeno

sther defragin - nieTOtZIE @ HE w0

La camnenna nlimnica Mirsia Relmante == ha sometide a una prueba sin igual. Ha entrenado dentre de una burbuja

conectadz al tubo de escape de un Hyundai NEXO. Por lo que ha respirade directaments las emisionas del vehiculo. En
una prueba de la marca para mostrar |3 enciencia ae la tecnologia IMpIa y respetucsa con el Meaic amoIente de su
mueys automavil.

Para llevar a cabo esta campania, Hyundai ha contado con la estrecha colaboracion el Centro Macional de Hidrégeno y

5 S - el Centro Médico Deportive Camde. Han supervizade el rodaje para garantizar |a seguridad, con el doctor Vicente De
uevo Hyundai XO:
PURO FUTURO. la Varga Salto (Camde) presente en & momsanto de 13 grabacion. ¥ han comparoide su apoyo y testimonio en el making
of del spor. https://www.youtube.com/watch?v=7fNH3RBIQK8

Jornacls sobre hidrigeno del pasads 19 de septiembre on o CAHE
Hemos conoscido gue e primer sehiculo eléctrico de pilla de com bustible matrculado

en nuesiro pas, ha realizado so prm er rFrepostajge. ¥ b ha hecho en las instalaciones
dol Centra Hacional del Hidrégeno.

https://movilidadelectrica.com/hyundai-nexo-recarga-en-el-centro-nacional-del-hidrogeno/

‘; = Hidrageno e

Ciclo de Conferencias
"Experiencias en Aplicaciones
de Tecnologias del Hidrogeno”

“Presentacion técnica del Hyundai ix35 FCEV”

Ponentes:
D. Francisco Javier Arboleda Dominguez

Service Senior Manager - Hyundal Motor Espana S.L.U.

D. Roberto Alvarez Fernandez

Coordinador Grado Ingenieria Mecanica - Universidad de Nebrija

El Centro Nacional del Hidrégeno realiza con éxito la
nrimera recarda de un vehiculo comercial de hidrégeno
(Tovota Mirai) en Espana
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20 September, 2018 / in CNH2 News
https://auto.cnh2.es/mapa-hidrogeneras/ IR

iornads s0bre hicrégano 0a) pasado 19 08 septiambre an &) CNH

Centr(_) Ngmonal 2l Lineas estratégicas I1+D + Participacion Sectorial EESOHTIES G
hidrégeno
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http://lajugadafinanciera.com/belmonte-hyundai-nexo/
https://www.youtube.com/watch?v=7fNH3RBIQK8
https://auto.cnh2.es/mapa-hidrogeneras/
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www.cnh2.es
Centro Nacional de
Hidrégeno

iiMUCHAS GRACIAS POR
SU ATENCION!!

Jesus J. Martin Pérez
lesus.martin@cnh?2.es

Unidad de Gestion de Proyectos
Puertollano, 28 de Noviembre de 2022
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