INTEGRACAO DE SISTEMA ENERGETICO
DE BASE RENOVAVEL, MICRO-REDE
E SOLUCOES DE EFICIENCIA ENERGETICA

EM EDIFICIO PUBLICO

O Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG) esti a desenvolver, no dmbito do
projecto europeu IMPROVEMENT, um piloto para testar a requalificacdo de um edificio

publico para a meta nZEB.
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A caracterizacho térmica da envolvente do edificio
(Tabela 1) baseou-se na begislagho naclonal referente
aos edificios e bibliografia tdenica (Pina dos Santos e
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(90 m* - este Gltmo muito atilizado para sessdes téc-
nicase apresentacOes centificas. O projeto pretende a
requalificacdo para a meta nZ EB com a implementacio
de medidas passivas, como 0 aproveita me nto de Humi -
nagio natural, a mcorporagho efickente de lleminacio
artificial, nuﬂh:qlndr'(\ipunmmlqlodamm-
téermica das dreas dragadas (Fig. 2) e sub

do teto falso por pdmndcdaodndnému&no-
lamento térmico e actstico (Hg. 3)

Alnda durante 5 fase de estudo da drea plloto, fol
const ruido um modelo dindmico considerando o en-
quadramento deste espago no edificio, tendo em conta

base, 0 que permitiv didar algumas
dnmmn(ﬂrlduudn Na criagdo deste modelo
foram derados, slém da 3 opaca exte-
rhor, a poténcia de lluminacio instalada, caracteristicas
dos equipamentos exstenes pﬂhdeuduauofdt
OCupacio, o que p avakar individual
desempenho energtlico neste caso de estudo

A INTEGRACAD DOS SISTEMAS

ENEROGETICOS RENOVAVESS

A produgio de energla removivel ¢ assegurada por
médulos fotovoltaicos (4.6 kW) ¢ uma micro-turbina

E fundamental a existéncia de
sistemas dedicados que permitam
medir e monitorizar climatizagao,
producdo e consumo de energia

dos diferentes componentes,

niveis de conforto e outros que
permitam interpretar de forma clara
comportamentos relevantes para
maximizar o conforto, enquanto se
maximiza a eficiéncia energética.

Figra 6 Conbrna o (o h i & ook e g

eolica urbana (T.Urban 2,5 kw). Dnvldo &3 boas con~

nominal de 48 V. O grupo de Inversores utilizados é

digoes estes elementos § foram
montados na cobertura do edificio e ligados & rede de
distribulgio de energla, utiizando Inversores espec-
flcos. Fol alnda instalado um inversor bidirecional de
4,2 kW, assegurando a gestio do balanco de energia
produsidaedlica e fotovoltaica) com aenergla armaze -

nada. O é d wmconjunto
de baterlas scido- dmmboclwdeow.\humwnslo

| Fig 4.

O sistema de geracdo de energia térmica (Fig. 5) ¢
composto por bomba de calor ar/igua, de elevada eof| -
chéncla com poténciade 14,5 kW, para aquecimento o
refrigeragio ambiente, assistida por energia solar, por
Intermédio de coletores salares com tubos de vicwo com
dreadeaberturade 4.8 m? cacumulador térmico de 300
L que transfere energla téemica para um deposito de
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Agva de inércia de 10001 O depdnito de inérosa poss
controlo termostitico para fornecer dgua quente ou
fria. num aned de circulagbo para osventilo convetores
instalados nes divisdes da drea piloto O projeto pos
sul também um do sistema solar comp por
coletores hibridos IV-T, com drea de abertura de 4,2
m' e acumulador rmicode J0O L, para preparacho de
agua quente no edificio

Na provimidade dadreapiloto. existe ainda o Labora
1040 de Sistemas Inteligentes Neste espago, comecou
por wer impl da uma micro - rede fibnica 220
V/50 Mz, cujo fornecimento de energis clétrice é asse
gurado pelas fontes renovivels jd descritas e instalodas
na cobertura do edificio,

Toda 2 instalag o elétrica da dres pdoto sofreu modi-
ficagdes L face & sua impl b0 Inicial
Esta nova implementaclo teve por objetivo alargar
& micro-rede existente no Laboraonio de Sisteman
Inteligenies a todo o espaco da zona piloto, no qual o
fornecimento de energis ¢ igualmente assegurado pela
producho renovével no edifico. Limportante refene que

bk dasnid

mecro -rede. « apacdade, tendo
sido. 4 quipe " £>
edificio { de sublinhar que estesdois dispositivos terdo
periodos de funcionamento desejavelmente curton,
especialmente durante o perfodo de inverno, podendo
esses assumir valores mais relevantes durante o ve-
rio. Prioftariamente, 0 aquecimento ambiente deverd
ser assegurado pela circulacio de dgua aquecida pelo
setema de geracdo solartérmica e ndo pela bomba de
calor, alimentada pela rede clétrica
Quando a micro - rede esth 2 operar em modo kso

lado. est definida uma hierarquis de alimentagdo de
cargas pelas unidades geradoras renovives e bateries,
de acordo com critérios de prioridades de consumo,
por exemplo; em cargas prioritdrias, lhmpadas LED
reguliveis e tomadas schuko identficadas e em cargas
ndo prioritarias, ventilo - convetores ¢ tomadas schuko
extra. Para efeitos de projeto, especialmente no que
iz respeito & caracterizacho da efidéncia térmica o
da conforto do piloto, 0 LNEG instalou um controlo de
supervisio, sistema de aquisic bo de dadose funcions-

osd betricos c nesta
areaplioto sdo compuetadores de mesa, lluminagho LED
regulivel. projetor de video, laptops paravisitantes em

Hes e ventido- pabunetes e salas de

reunides

No limite, se 0 consuma de energla total na micro

rede esceder o formecimento mdximo imposto, este

fornecimento passa 4 sef assegurado pela rede pabli-
ca, através de um conjunto de circultos de comutacho
automatica, geridos por um sistema de moaitorizacho
* controlo

Relativamente 20 consumo de energia pela dima
tizacho, a bomba de calor (trifasica) @ o sistema de
ventilagdo com recuperacio de calor estdo igualmente
instalados no topo do edificio. Devido & sua elevada
poténcia, estes dos dispositivos ndo foram Inchuidos na

do e S com inertaces de (4o web,

MONITORIZACAO E GESTAD

DO SISTEMA ENERGETICO

No decurso deste projeto. ¢ fundamental 3 existéncia do
sistemas ded kados que permitam medic e monitorizar
as suas diferentes vertentes, (omo sejam dimatizagbo,
producho e consumo de energla dos diferentes com-
ponentes, nivels de condorto e outros que permitam
interpretar de forma clara comportamentos relevantes
para o conforto, S an
ehicnclaenergitica A monitorizag 40 ¢ uma peca fun
damental para o bom desempenho como um todo Ao
longo das diversas fases do projeto, fol sendo desen
volvids umainfraestrutura de medida e controlo, capaz
ds ae ohar as dif & oy pay
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