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1. Introduccion

® Numero de cargas no lineales y monofasicas ha aumentado

= Presencia de armonicos de corriente
= Desequilibrios de tension y corriente

® Problemas de calidad de la energia

= Reduccion de la capacidad de transferencia de potencia en la red
= Problemas de EMC

® Filtro activo paralelo (Shunt APF)

= Perturbaciones de corriente: ej. Armonicos de corriente y desequilibrios
= Potencia reactiva
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1. Introduccion

® Sensores Internet of Things (10T) e Infraestructuras de Medicidon Avanzadas (AMI)

= Auto-monitorizacion del consumo de energia eléctrica

= Evaluacion de la calidad de la energia (Power Quality, PQ)

= Tiempos de adquisicion y procesamiento grandes para mediciones PQ
o Ventana de medicion de 10 ciclos: 200 ms @ 50 Hz

® Objetivo: Acelerar la deteccion de un contenido armonico elevado

® Herramienta de deteccion basada en la corriente de referencia para el APF

= Consumo excesivo de corriente armonica
= Sistemas trifasicos de tres hilos
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2. Sistema de monitorizacion

Corriente inyectada/absorbida Perturbaciones de corriente
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2. Sistema de monitorizacion

® La informacion de los sensores loT se puede utilizar para diagnodstico
= Nos dan informacion de las mediciones PQ en cada dispositivo

® El procesado de esta informacion puede implicar un delay significativo

® Posible solucion: utilizar la corriente de referencia del APF

GENERACION ESTIMACION

CORRIENTE DE CONTENIDO
REFERENCIA APF ARMONICO
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3. Generacion de la corriente de referencia

¢ Unity Power Factor (UPF)
= Comportamiento resistivo de la carga

N
H(z) = ky 1_[ [1—2cos(@,T)z™2 + z™%]
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4. Monitorizacion del contenido armonico

® Método para estimar la amplitud de los armédnicos de corriente

P. Roncero-Sdnchez, X. del Toro Garcia and A. P. Torres, "Online method for simultaneous extraction of
individual harmonics in three-phase systems,” IECON 2015 - 41st Annual Conference of the IEEE Industrial

Electronics Society, 2015, pp. 001915-001921.
> tte) > Hle) |—> Ve, 1(2)
[ > Ve s(2)
Valz) ——{Hule) —{ HulaH—{ Hota) || Hela) — v 4(2)
vp(z) ——{Husl) s st Hot2) | Hote) v (2)
> L { H,(2) |—» v 5(2)

—- Vp4(2)




interreg @
Sudoe
:.?IMPROVEMENT

4. Monitorizacion del contenido armonico

A
Region lll Inicio escenario
Region Il
Limite ...............................................................................................................................................
Regiones II-IlI
Region |l Fin escenario
Regién Il

Limite

Regiones I-II

Region | Variable
Medida [

Inicio escenario
Region I

Tiempo
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5. Resultados de simulacion

¢ Cargas
. CARGAS =
= (Carga A (Carga critica) =
o Secuencia positiva: 5AplC0 0.61 0.62 0.63 0.64 0.65 0.;)6 0.67 0.63 0.69 0.
. . . 9.6
o Secuencia negativa: 4 A pico SEC ol B s Sy
. ———Fase B
o Potencia reactiva : &) RS
POSITIVA ;<SS
. EN FASE o |
" Carga B (IndUCtlva) 0 0.01 002 003 0.04 005 006 007 008 009 0.1
o R=620;L=2mH
= CargaC APF
o 5°armonico: 2 A pico 0 001 002 005 004 005 006 007 008 009 0.

Tiempo (s)

o 7°armonico: 1 A pico
fl =50 Hz
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5. Resultados de simulacion

CARGAS

SEC.
POSITIVA
EN FASE

APF

ipin (A)

0.01 002 0.03
9.6 ms

0.04 0.05 006 007 008 009 0.1

T
Fase A | |
Fase B
Fase C

0.01 0.02 0.03 0.04 005 006 007 008 0.09 0.1

0.01 002 003 004 005 006 007 0.08 009 0.1
Tiempo (s)

f1=50HZ

ir (A)

ipin (A)

0.04 0.05 006 007 008 0.09

0.01 0.02 0.03 0.

9.6 ms

T
Fase A | |
Fase B
Fase C |

0.0 0.02 0.03 0.04 005 006 007 008 0.09 0.1

T
Fase A ||
Fase B

0.01 002 003 004 005 006 007 0.08 009 0.1
Tiempo (s)

f1=51Hz
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* 5. Resultados de simulacion

FUENTE

CARGAS

APF

is (A)

iz (A)

Evento
Detectado
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| | T | T T I
| Fase A | |
Fase B
MX%XW& i
| 1 l \ | l \ ! l
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8! 0.9 1
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|
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| | | | | | | | ; |
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| | | T
- | Fase A | |
Fase B
I Fase C
\ L | L L | | ! \
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8! 0.9 1
Tiempo (s) I
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5. Resultados de simulacion

2.5
® Estimacion de la amplitud = 2
= Armonicos 5° y 7° h=5 g 13
.°E’ |
’ ’ . 8 0 5
¢ Estimacion rapida ‘
0
= Buena precision

25
® Ruidoent=0,5y5=0,8s Z 2
. _ Z 15

= Transitorios h=7 5
-E 1
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SN
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0.5 0.6
. Region Il
Evento —
i A Detectado
0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Tiempo (s)
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6. Conclusiones

® Se ha propuesto un método para complementar una red de sensores loT mediante la
monitorizacion de la corriente de referencia del APF

® Desarrollo de una herramienta de deteccion a partir de las mediciones en el APF

® Resultados de simulacion han mostrado como este método se puede utilizar en una MG

= Rapida respuesta

= Buena precision

® Se necesita seguir con la investigacion

= Test en una MG real
= Adaptacion del algoritmo de estimacion a sistemas trifasicos de cuatro hilos
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