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MicroTurbine Area LNEG IMP

Laboratório Nacional de Energia e Geologia (LNEG)

IMPROVEMENT
INTEGRATION OF COMBINED COOLING, 
 HEATING AND POWER MICROGRIDS IN 

ZERO-ENERGY  PUBLIC BUILDINGS 
UNDER HIGH POWER QUALITY  AND 

CONTINUITY OF SERVICE 
REQUIREMENTS  
(SOE3/P3/E0901)
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O projeto SUDOE IMPROVEMENT (SOE3 / P3 / E0901) é co-financiado pelo Programa Interreg SUDOE e o Fundo 
Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER), com um orçamento total previsto de 2,5 milhões de euros (financiado a 

75% pela Comissão Europeia) e uma duração de três anos (Março de 2023).
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Desenvolvimento de metodologias para MELHORAR A EFICIÊNCIA 
ENERGÉTICA NOS EDIFÍCIOS PÚBLICOS convencionais, através de 
um sistema de distribuição de aquecimento e arrefecimento solar, e 
integração de técnicas ativas e passivas de controlo de produção, con-
sumo e armazenamento de energia para conversão desses espaços em 
edifícios com necessidades de energia quase nulas;

Desenvolvimento de um SISTEMA DE CONTROLE DE POTÊNCIA para 
micro-redes resistente a falhas, segundo critérios de design de elevada 
qualidade;

Desenvolvimento de um SISTEMA DE GESTÃO DE ENERGIA PARA 
MICRO-REDES a partir de fontes renováveis com um sistema híbrido 
de armazenamento de energia segundo critérios de degradação 
mínima, máxima eficiência e prioridade no uso de energias renováveis.

H2

1 2 3

O Projeto IMPROVEMENT surge no âmbito do Programa INTERREG SUDOE tem como objetivo geral renovar edifícios públicos existentes, em edifícios com necessidades de 
energia quase nulas, - nZEB -, integrando micro-redes de energia renovável com geração combinada de calor, frio e eletricidade e sistemas de armazenamento. 

Tem ainda os seguintes três objetivos específicos:

• Piloto de Lisbo (Portugal): Área piloto localizada no edifício do Laboratório 
Nacional de Energia e Geologia (LNEG), integrará sistemas de geração de 
calor e frio renováveis numa micro-rede para a conversão de um edifício 
público existente tendencialmente num edifício de balanço energético zero 
nZEB.

O projeto IMPROVEMENT levará a cabo 2 projetos-piloto para implementar e validar os novos desenvolvimentos.

• Piloto de Puertollano (Ciudad Real, Espanha): Plataforma experimental 
de micro-rede localizada na sede do Centro Nacional de Hidrogénio (CNH2) 
onde serão integradas e testadas as diferentes soluções técnicas concebidas.
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The microgrid is 
optimized according to 
advanced forecast 
methods for generation, 
consumption and 
energy prices using 
machine learning 
algorithms.

OPTIMIZATION 
OF ELECTRICAL 

MARKET
EMS based on a 
scheduling policy linked 
to the time-varying 
price of energy. This 
allows to maximize the 
revenue of non-dis-
patchable generation 
sources minimizing the 
Þnal energy cost

FAULT
TOLERANT
CONTROL  

Energy management 
system have the 
capability to function 
smoothly in case of 
occurrence of fault or 
malfunction.  

UNCERTAINTIES 
MANAGEMENT

The EMS is designed 
using stochastic MPC 
techniques to integrate 
the uncertainties in the 
energy forecast

FLEXIBILITY

ROBUST
OPERATION

The system has the 
functionality of re-schedule 
Its participation in the 
day-ahead market 
according to the ßexibility 
Services required by the 
System Operator or to 
integrate electric vehicles

ENERGY
COMMUNITIES
The EMS incorporates 
functionalities for the 
energy exchange in energy 
communities

RESILIENCE

The EMS calculates the 
minimum level of stored 
energy at each sample 
instant to guarantee power 
supply to critical loads in 
case of a grid outage

In case temporal 
modiÞcations of 
system, the control 
Framework is 
adaptable. Moreover, 
weather and demand 
change impacts are  
compensated.  

MODEL BASED 
ANALYSIS AND 

DESIGN 
Full ßedged functioning 
models have been 
developed that have 
assessed the design and 
instrumentation aspect, 
their integration and 
energy performance in 
advance. 

MAXIMIZING
THE LIFETIME

OF HYBRID ESS
The system optimizes the 
different ESS minimizing the 
degradation issues and 
operational cost of each ESS.
The integration of different ESS 
provide both high energy 
density and high power density
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