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MicroTurbine Area LNEG IMP

Laboratoire National d’Énergie et de Géologie (LNEG)

Le projet SUDOE IMPROVEMENT (SOE3 / P3 / E0901) est cofinancé par le programme Interreg SUDOE et le Fonds 
Européen de Développement Régional (FEDER), avec un budget total estimé à 2,5 millions d’euros (financé à 75 % par 

la Commission Européenne) et une durée de trois ans (mars 2023).

INTEGRATION OF COMBINED COOLING, 
�HEATING AND POWER MICROGRIDS IN 

ZERO-ENERGY �PUBLIC BUILDINGS 
UNDER HIGH POWER QUALITY �AND 

CONTINUITY OF SERVICE 
REQUIREMENTS� 
(SOE3/P3/E0901)
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Le développement d’un SYSTÈME POUR AMÉLIORER L’EFFICACITÉ 
THERMIQUE grâce à la production de chaleur/froid solaire et l’incor-
poration de techniques actives/passives pour les bâtiments à consom-
mation d’énergie quasi nulle.

Le développement d’un SYSTÈME DE GESTION DE PUISSANCE 
RÉSILIENT aux pannes pour les micro-réseaux, selon des critères de 
conception de haute qualité d’approvisionnement.

Le développement d’un SYSTÈME DE GESTION DE L’ÉNERGIE pour 
les micro-réseaux avec stockage d’énergie hybride, selon des critères 
de dégradation minimale, d’efficacité maximale et de coût minimal 
d’utilisation du système de stockage.
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L’objectif principal d’IMPROVEMENT est de transformer les bâtiments publics en bâtiments à consommation d’énergie quasi nulle par l’intégration de micro-réseaux d’énergie 
renouvelable pour la production et le stockage combinés de chaleur, de froid et d’électricité. 

Plus précisément, IMPROVEMENT a trois objectifs spécifiques :

• Le pilote de Lisbonne : ce pilote, situé au Laboratoire National d’Énergie et 
de Géologie (LNEG), intégrera des systèmes de production de chaleur/froid 
renouvelable au sein d’un micro-réseau pour la conversion d’un bâtiment 
public en un bâtiment à consommation d’énergie quasi nulle.

IMPROVEMENT est fondé sur deux sites pilotes pour mettre en œuvre et valider les développements réalisés :

• Le pilote de Puertollano (Ciudad Real) : un micro-réseau expérimental 
situé au siège du Centre National de l’Hydrogène (CNH2), où les différentes 
solutions techniques développées seront intégrées et testées.
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The microgrid is 
optimized according to 
advanced forecast 
methods for generation, 
consumption and 
energy prices using 
machine learning 
algorithms.

OPTIMIZATION 
OF ELECTRICAL 

MARKET
EMS based on a 
scheduling policy linked 
to the time-varying 
price of energy. This 
allows to maximize the 
revenue of non-dis-
patchable generation 
sources minimizing the 
Þnal energy cost
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Energy management 
system have the 
capability to function 
smoothly in case of 
occurrence of fault or 
malfunction.  

UNCERTAINTIES 
MANAGEMENT

The EMS is designed 
using stochastic MPC 
techniques to integrate 
the uncertainties in the 
energy forecast

FLEXIBILITY

ROBUST
OPERATION

The system has the 
functionality of re-schedule 
Its participation in the 
day-ahead market 
according to the ßexibility 
Services required by the 
System Operator or to 
integrate electric vehicles

ENERGY
COMMUNITIES
The EMS incorporates 
functionalities for the 
energy exchange in energy 
communities

RESILIENCE

The EMS calculates the 
minimum level of stored 
energy at each sample 
instant to guarantee power 
supply to critical loads in 
case of a grid outage

In case temporal 
modiÞcations of 
system, the control 
Framework is 
adaptable. Moreover, 
weather and demand 
change impacts are  
compensated.  

MODEL BASED 
ANALYSIS AND 

DESIGN 
Full ßedged functioning 
models have been 
developed that have 
assessed the design and 
instrumentation aspect, 
their integration and 
energy performance in 
advance. 

MAXIMIZING
THE LIFETIME

OF HYBRID ESS
The system optimizes the 
different ESS minimizing the 
degradation issues and 
operational cost of each ESS.
The integration of different ESS 
provide both high energy 
density and high power density
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