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Proyecto IMPROVEMENT - Integracion de Microrredes de Generacion
Combinada de Calor, Frio y Electricidad en entornos con Altos
Requerimientos de Calidad y Continuidad de Servicio
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Programa Interreg SUDOE

El Programa Interreg Sudoe apoya el desarrollo regional
en el sudoeste de Europa, forma parte del objetivo de
cooperacion territorial europea Interreg, financiado por el
Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).

El Programa promueve la cooperacion transnacional para
resolver problemas comunes, como la baja inversion en
investigacion y desarrollo, |la escasa competitividad de
las pequenas y medianas empresas y la exposicion a los
riesgos medioambientales en cinco ejes prioritarios
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Research and innovation

Competitiveness of SMEs

Combating climate change

Low-carbon econo my

Environment and resource efficiency
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Son pocos los proyectos relacionados con la problematica de la integracidon de los recursos energéticos
distribuidos en entornos donde predominan los equipos de alta tecnologia, las llamadas "cargas
criticas®: centros de datos, estaciones de ferrocarril, aeropuertos y hospitales.

Ante la extrema sensibilidad de estos equipos a las perturbaciones eléctricas, la calidad de la energia y
la continuidad del suministro es esencial para las prestaciones sanitarias cuando hay vidas en juego.

La energia de emergencia soporta solo las funciones criticas -por ejemplo, los quiréfanos, los cuidados
intensivos y las urgencias-, lo que supone entre el 20% y el 50% de los servicios del hospital. A medida
que aumentan el numero y la gravedad de las incidencias meteorolégicas, se requiere disponibilidad
de energia para el 100% de los servicios del hospital.

Este tipo de edificios utilizan mucho vapor, agua caliente y, en general, en la region del SUDOE,
requieren una enorme cantidad de energia para su climatizacion.

El uso masivo de tecnologias loT y Big Data supondria un mayor ahorro de energia, ya que permitira
conocer y predecir el consumo energético a nivel de equipo.
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El objetivo es convertir los edificios publicos en los que predominan las cargas criticas en
edificios de energia cero mediante la integracion de microrredes combinadas de frio, calor y
electricidad. Esto garantizara la calidad de la energia vy la fiabilidad del suministro eléctrico, y
aumentara la eficiencia energética.

IMPROVEMENT, “Integration of combined cooling, heating and power microgrids in zero-energy public buildings under high power

quality and continuity of service requirements” .
= ESPANA: Centro Nacional del Hidrégeno. Lider (CNH2).

A SERVICIO ANDALUZ DE SALUD = ESPANA Universidad de Castilla la Mancha.
consejerta de Salucy Famias = FRANCIA: Escuela Nacional Superior de Mecanica y Aerotecnia
— , . (ENSMA).
UNIVERSITE
GIH‘( N TRENIED ¢ = PORTUGAL: Instituto Técnico Superior (IST).
Hidrégeno . 0 e . = PORTUGAL: Laboratorio Nacional de Energia y Geologia (LNEG).

@ X = ESPANA: Secretaria General de Industria, Energia y Minas de la

AgencnaAndaluza de la Energia V Junta de AndaIUCia.
A CONSEJERIA DE HACIENDA, INDUSTRIA Y ENERGIA I S a e ESPANA UnlverSIdad de CérdOba
ESPANA: Agencia Andaluza de la Energia.
ESPANA: Area de gestion Sanitaria Este de Malaga Axarquia

FRANCIA: Universidad de Perpignan Via Domitia.

Institut Supérieur de I'Aéronautique et de I'Espace

ZENSMA



CONGRESO NACIONAL mé.w.

‘z cru\'“* gESHT?(JSI\F;I;QII_\ﬁ?ATQIA A R xS °"""‘““‘ *’g ANDE e,
Objetivos de Interreg SUDOE IMPROVEMENT €509 ™

L.qaIMPROVEMENT

El objetivo es convertir los edificios publicos en los que predominan las cargas criticas en
edificios de energia cero mediante la integracién de microrredes combinadas frio, calor y
electricidad. Esto garantizara la calidad de la energia vy la fiabilidad del suministro eléctrico, y
aumentara la eficiencia energetica. Implicando los siguientes objetivos especificos:

i. Mejorar la eficiencia térmica mediante la produccion de calefaccion y refrigeracion solar y la
incorporacion de técnicas activas y pasivas para edificios de energia cero.

ii. Mejorar la calidad de la energia y la fiabilidad del suministro en edificios con cargas criticas, mediante el
desarrollo de un sistema de control resiliente a fallos para microrredes, con un control activo del
punto neutro y el despliegue de una red de sensores loT para medir la calidad de la energia.

iii. Integrar sistemas avanzados de gestion de energia para microrredes renovables con sistema de
almacenamiento hibrido bajo criterios de minima degradacién, minimo coste de uso del sistema de

almacenamiento y maximizacion del consumo de energia renovable.
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Flexibility and Resilience
Services for the System
Operator

Use of different
Renewable Energy
Systems

Energy Exchange in the
Day-Ahead, Intraday and
Flexibility Markets
considering uncertainties in
the energy forecast and
posible grid outages

Power quality and reliability
of supply enhancement in
public buildings with critical
loads through a fault-
resilient power control
system for microgrids with
active control of the neutral
point and supported by a
network of loT power
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Reconversion of public
buildings by integrating
advanced techniques of
Zero Energy Building
with combined cooling,
heating and power
microgrids

Integration of different Energy Storage
Systems optimizing their operation
cost, minizing the degration criteria
and improving the lifetime of the whole
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— _ Solar Panels
Cooling and Heating System
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Pilot Area (Plant)
Pilot Area - Facade(South/West)

Pilot Area (West)

© shading devices:

Pilot Area (South)
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El proyecto IMPROVEMENT mejorara las microrredes no sélo utilizando su flexibilidad para permitir el
intercambio de energia en modo conectado a la red o la transicion a un modo isla en caso de
perturbaciones o fallos, sino también reduciendo la presencia de arménicos o desequilibrios a traves
de la integracion de dispositivos especificos de electronica de potencia.

El proyecto IMPROVEMENT hara avanzar el uso de soluciones hibridas de almacenamiento de
energia. El desarrollo de algoritmos avanzados basados en el Control Predictivo basado en Modelos
(MPC) permitira mayores ratios de densidad de energia para dar autonomia y competitividad a las
microrredes.

El proyecto IMPROVEMENT integrara tecnologias avanzadas de trigineracion (Trigeneration or
combined cooling, heat and power, CCHP) mediante el complemento de la geotermia, el
almacenamiento térmico de cambio de fase con hielo que se beneficiara de la utilizacion de un
subproducto normalmente desechado.

El proyecto IMPROVEMENT creara un modelo de negocio especifico y un plan de implantacion dirigido
a crear riqueza y empleo en la region del SUDOE y a reducir el consumo de energia en los edificios
publicos en las condiciones climatoldgicas habituales de la region del SUDOE.
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g-tgrreg __Il |ntegration of combined cooling, heating and power microgrids in zero-energy public buildings
naoe under high power quality and continuity requirements
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iMuchas gracias! =
www.improvement-sudoe.eu
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